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1. ВВЕДЕНИЕ 

Инженерно-геологические изыскания на объекте: «Реконструкция ПС 110 кВ 
Мельниково, включающая замену силовых трансформаторов Т-3 и Т-4 на трансформаторы 
мощностью 63 МВА каждый (прирост мощности 76 МВА)» выполнены ООО «Сибтэк» на 
основании договора №1-ЮЭС-2024 от 22.07.2024 г., заключенного с АО «ИЭСК» в 
соответствии с техническим заданием (приложение А) и на основании программы на 
производство инженерно-геологических изысканий (приложение Б).  

Идентификационные о заказчике: АО «ИЭСК». 
Идентификационные сведения об исполнителе инженерных изысканий: ООО «Сибтэк». 
Право ООО «Сибтэк» на осуществление инженерных изысканий подтверждено 

выпиской из реестра членов саморегулируемой организации № СРО-И-025-28012010 
от 01.10.2024 г., выданной саморегулируемой организацией Ассоциация «Объединение 
изыскателей для проектирования и строительства объектов топливно-энергетического 
комплекса «Нефтегазизыскания-Альянс»» (приложение В). 

Этап выполнения инженерных изысканий: в один этап. 
Местоположение участка работ: Россия, Иркутская область, г. Иркутск, между ул. 

Аргунова и ул. Березовая роща. 
Членом НОПРИЗ в области инженерных изысканий, является главный инженер проекта 

Иванов Сергей Анатольевич, номер в реестре ПИ-068358. 
Вид строительства: реконструкция. 
Вид и назначение проектируемого здания и сооружения – преобразование и передача 

электрической энергии. 
Идентификационные сведения об объекте: 

- Здания подстанций электрических (кроме глубокого ввода) код 210.00.11.10.730, 
согласно ОК 013-2014 (СНС 2008). Общероссийский классификатор основных фондов (принят 
и введен в действие Приказом Росстандарта от 12.12.2014 №2018-ст., ред. от 28.09.2016, с изм. 
и доп., вступ. в силу с 01.01.2017). Преобразование и распределение электрической энергии); 

Уровень ответственности – нормальный (II). 
Не относится к особо опасным объектам в соответствии с п. 4 статьи 48.1 

Градостроительного кодекса РФ. 
Объекты:  

 Реконструкция ПС 110 кВ «Мельниково». 
Техническая характеристика сооружений: 

1. Номер по экспликации 1. 
- Здание блочно-модульное ЗРУ 10-6 кВ, кол-во - 1 шт.; 
Габариты (длина, ширина): 27,44х6,53 м; 
Нагрузка на фундамент: Общий вес- 93 т; 
Намечаемый тип фундамента: свайный; 
Глубина заложения: 11 м; 
Глубина сжимаемой толщи: 2,4 м. 
2. Номер по экспликации 2.1-2.4. 
- Реактор токоограничивающий 6 и 10 кВ (трехфазный), кол-во - 4 шт. 
Габариты (длина, ширина): 2,7 х 2,7 м; 
Нагрузка на фундамент: Общий вес – 6,39 т; 
Намечаемый тип фундамента: свайный; 
Глубина заложения: 11,0 м. 
Глубина сжимаемой толщи: 1,0 м. 
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3. Номер по экспликации 3.1;3.2. 
- Трансформатор силовой трехфазный трехобмоточного типа ТДТН-63000/110-
УХЛ1 с РПН и трансформатор ТМГ-250 кВА 6/0,4 кВ,  
кол-во - 2 шт. 
Габариты (длина, ширина): 10,2х9,57 м; 
Нагрузка на фундамент: Общий вес- 89,5 т; 
Намечаемый тип фундамента: свайный; 
Глубина заложения: 11,0 м. 
Глубина сжимаемой толщи: 1,8 м. 
4. Номер по экспликации 4.1; 4.2. 
- Блок с опорной металлоконструкцией для установки: выключатель 110 кВ, 
трансформаторы тока 110 кВ, разъединитель 110 кВ, ВЧ-заградитель, конденсатор 
связи 110 кВ, ОПН 110 кВ, опорных изоляторов 110 кВ и опорная 
металлоконструкция под жесткую ошиновку 110 кВ и шинный разъединитель 110 
кВ, портал линейный 110 кВ, кол-во - 2 шт. 

Габариты (длина, ширина): 18,9х9,56 м; 
Нагрузка на фундамент: Общий вес – 7,0 т; 
Намечаемый тип фундамента: свайный; 
Глубина заложения: 11,0 м. 
Глубина сжимаемой толщи: 1,0 м. 
5. Номер по экспликации 5. 
- Маслосборник, кол-во - 1 шт. 
Габариты (длина, ширина): 12,74х3,25 м; 
Нагрузка на фундамент: общий вес – 7,0 т (пустой), 
107,0 т (с маслом); 
Намечаемый тип фундамента: плитный; 
Глубина заложения: 4,3 м. 
Глубина сжимаемой толщи: 3,6 м. 

Стадия проектирования: проектная и рабочая документация. 
Цель инженерных изысканий – комплексное изучение природных и техногенных 

условий территории изысканий и получение исходных данных в объеме необходимом и 
достаточном для разработки экономически целесообразных и технически обоснованных 
проектных решений, с учетом рационального использования и охраны окружающей среды. 

Инженерные изыскания проведены в соответствии с действующими в настоящее время 
государственными стандартами, строительными нормами и правилами, в том числе: 
государственных стандартов Российской Федерации: ГОСТ 25100-2020, ГОСТ 20522-2012, 
сводами правил: СП 47.13330.2016, СП 446.1325800.2019, СП 11-105-97 (ч. I-III), 
СП 22.13330.2016, СП 14.13330.2018, а так же федеральными нормативными документами, 
регулирующими деятельность в области инженерных изысканий для строительства, с учетом 
положений региональных и территориальных строительных норм субъектов Российской 
Федерации. 

Полевые инженерно-геологические работы выполнялись с 07 по 11 октября 2024 г. 
Исследования свойств грунтов выполнялись с 12 октября по 24 октября 2024 г., в аттестованной 
лаборатории ООО «Сибтэк» (Приложение Г) и испытательной лабораторией АО «КБК» 
(Приложение Д). Камеральная обработка полевых материалов, данных лабораторных 
исследований грунтов и составление технического отчета выполнялись с 20 октября 
по 31 октября 2024 г. геологом Д.Д. Веретенниковой. 

kodeks://link/d?nd=1200174302
kodeks://link/d?nd=1200096130
kodeks://link/d?nd=456045544
kodeks://link/d?nd=456054206
kodeks://link/d?nd=550565571
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Полевые инженерно-геофизические работы выполнялись с 09 по 11 октября 2024 г., 

камеральная обработка полевых материалов и составление записки выполнялись с 11 октября 
по 31 октября 2024 г.  

Общее руководство всеми видами работ осуществлялось главным специалистом отдела 
комплексных инженерных изысканий А.С. Тереховой. 

Местоположение территории изысканий 
В административном отношении объект изысканий находится в Иркутской области, г. 

Иркутск, между ул. Аргунова и ул. Березовая роща.  (рис. 1.1). 
Обзорная схема расположения объекта изысканий представлена на рисунке 1.1. 

  
– объект изысканий 

Рисунок 1.1 – Обзорная схема расположения объекта изысканий 



 10 
 

      
1-ЮЭС-2024-ИГИ-Т  

Лист 

      6 
Изм. Кол.у

 
Лист №док

 
Подп. Дата 

 

В
за

м.
 и

нв
. №

 
П

од
п.

 и
 д

ат
а 

И
нв

. №
 п

од
л.

 
2. ИЗУЧЕННОСТЬ ИНЖЕНЕРНО-ГЕОЛОГИЧЕСКИХ УСЛОВИЙ 

Исследуемый район характеризуется удовлетворительной инженерно-геологической 
изученностью. 

На изученную территорию имеется государственная геологическая карта Российской 
Федерации (Третье поколение. Серия Ангаро-Енисейская. Лист N-48 – Иркутск), 
объяснительной записке к геологической карте СССР (лист N-48 – Иркутск) и справочнику 
«Геология СССР. Том XVII – Иркутская область». 

Карта четвертичных образований территории Российской Федерации.  
Масштаб 1:2 500 000 https://vsegei.ru/ru/info/quaternary-2500/ 

Инженерно-геологические изыскания на участке работ выполнялись ООО «Техно 
Базис», по титулу 3041-166-ИГИ, в 2021 году. Материалы данного технического отчета были 
использованы при составлении программы работ, общих глав пояснительной записки 
(изученность инженерно-геологических условий, географическое положение, геоморфология, 
рельеф). 

 

https://vsegei.ru/ru/info/quaternary-2500/
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3. ФИЗИКО-ГЕОГРАФИЧЕСКИЕ И ТЕХНОГЕННЫЕ УСЛОВИЯ РАЙОНА 

РАБОТ 

Иркутская область расположена в юго-восточной части Сибирского федерального 
округа. Граничит на западе с Красноярским краем, на северо-востоке с Республикой Саха 
(Якутия), на востоке с Забайкальским краем, на востоке и юге с Республикой Бурятия, на юго-
западе с Республикой Тыва. 

Иркутск крупный научно-образовательный центр расположен в Восточной Сибири на 
обоих берегах реки Ангары, при впадении в неё реки Иркут, в 66 км от Байкала.  

По территории региона проходят стратегически важные железнодорожные, 
автомобильные, речные и авиационные магистрали государственного и межгосударственного 
значения, соединяющие страны Западной, Центральной и Восточной Европы, а также западные 
районы России с Дальним Востоком, странами Азиатско-Тихоокеанского региона и Монголией. 
Транспортный узел на Транссибирской железнодорожной магистрали и федеральных 
автомагистралях «Байкал» и «Сибирь». 

Участок работ расположен в Иркутской области, в г. Иркутск, в Свердловском районе, 
между ул. Аргунова и ул. Березовая Роща. Подъезд к проектируемому объекту осуществляется 
по федеральной дороге Новосибирск - Иркутск - Р-255 «Сибирь», затем по дороге 25Н-598 
«Култукский тракт», далее по ул. Маршала Конева, затем свернуть на бульвар Рябикова и далее 
по ул. Сергеева выехать на улицу Аргунова. Подъездная дорога имеет асфальтовое покрытие, 
проезд возможен круглый год. 

Справка о наличии ОПИ в приложении Е. 

 
 

– объект изысканий 

Рисунок 3.1 – Обзорная карта района работ 
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Климат 

Климат Иркутска резко континентальный со значительными суточными и годовыми 
колебаниями температур воздуха.  Разница летних и зимних температур может превышать 80°C. 
Среднегодовое солнцесияние составляет 318 дней. 

Зима суровая и продолжительная, длится около 6 месяцев. С приходом сибирского 
антициклона устанавливается ясная, морозная и безветренная погода. Самый холодный месяц в 
году – январь, средняя температура составляет -18,4°C. Весна сухая, короткая, снег сходит в 
апреле, плюсовая температура устанавливается к началу мая. Лето в первой половине жаркое и 
сухое, на вторую половину приходятся затяжные дожди. Самый теплый месяц – июль, средняя 
температура составляет 18,2°C. Осень теплая и сухая, характерны резкие суточные перепады 
температур. 

Вегетационный период в среднем длится 148 дней в году. Безморозный период – 95 дней. 
Среднесуточная температура воздуха выше 0°C держится в течение 189 дней. На теплый период 
года (май-сентябрь) приходится 77% всех осадков, на холодный – 23%. Среднегодовая скорость 
ветра – 2,1 м/с. Наибольшее количество ветреных дней приходится на весну и осень. 
Среднегодовая влажность воздуха умеренная – 71%. В конце сентября наблюдается переход к 
отрицательным температурам и в конце первой декады октября устанавливается устойчивый 
снежный покров.  

Согласно схеме климатического районирования территории РФ, район изысканий входит 
в климатическую зону IВ (прил. А СП 131.13330.2018). По схематической карте зон влажности 
район изысканий относится к сухой зоне (прил. Б СП 50.13330.2012).  

В таблице Таблица 3.1 приведены основные климатические показатели по  
СП 131.13330.2020.  

Таблица 3.1 Расчетные температуры наружного воздуха (СП 131.13330.2020) по 
метеостанции Иркутск, обс. 

Показатель Значение 
Параметры холодного периода м/с 

Температура воздуха наиболее холодных суток, ºС, обеспеченностью 0.98  -38 
Температура воздуха наиболее холодных суток, ºС, обеспеченностью 0.92  -37 
Температура воздуха наиболее холодной пятидневки, ºС, обеспеченностью 0.98  -35 
Температура воздуха наиболее холодной пятидневки, ºС, обеспеченностью 0.92  -33 
Температура воздуха, °С, обеспеченностью 0,94  -23 
Абсолютная минимальная температура воздуха, ºС  -50 
Средняя суточная амплитуда температуры воздуха наиболее холодного месяца, ºС  9,4 
Продолжительность периода со средней суточной температурой воздуха <= 0 ºС, сут.  170 
Средняя температура воздуха периода со средней суточной температурой воздуха <= 0 ºС, 
ºС  -11,9 

Продолжительность периода со средней суточной температурой воздуха <= 8 ºС, сут.  233 
Средняя температура воздуха периода со средней суточной температурой воздуха <= 8 ºС, 
ºС  -7,6 

Продолжительность периода со средней суточной температурой воздуха <= 10 ºС, сут.  249 
Средняя температура воздуха периода со средней суточной температурой воздуха <= 10 
ºС, ºС  -6,5 

Средняя месячная относительная влажность воздуха наиболее холодного месяца, %  79 
Средняя месячная относительная влажность воздуха в 15 ч наиболее холодного месяца, %  76 
Количество осадков за ноябрь - март, мм  69 
Преобладающее направление ветра за декабрь - февраль  В 
Максимальная из средних скоростей ветра по румбам за январь, м/с  2,9 
Средняя скорость ветра, м/с, за период со средней суточной температурой воздуха <= 8 ºС  2,1 
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Показатель Значение 

Параметры теплого периода м/с 
Барометрическое давление, гПа  963 
Температура воздуха, °С, обеспеченностью 0,95  22 
Температура воздуха, °С, обеспеченностью 0,98  26 
Средняя максимальная температура воздуха наиболее теплого месяца, ºС  25,0 
Абсолютная максимальная температура воздуха, ºС 37 
Средняя суточная амплитуда температуры воздуха наиболее теплого месяца, ºС  12,5 
Средняя месячная относительная влажность воздуха наиболее теплого месяца, %  73 
Средняя месячная относительная влажность воздуха в 15 ч наиболее теплого месяца, %  57 
Количество осадков за апрель - октябрь, мм  401 
Суточный максимум осадков, мм  114 
Преобладающее направление ветра за июнь - август  3 
Минимальная из средних скоростей ветра по румбам за июль, м/с  1,7 

Температура воздуха и почвы 

Средняя годовая температура воздуха по м/ст Иркутск, обс составляет минус 0,7 °С, 
Постепенное охлаждение начинается уже в конце августа. 

Среднемесячная температура самого холодного месяца – января -18,4°С, а самого 
теплого – июля +18,2°С. Средняя максимальная температура воздуха летом может подниматься 
до +24,8 °С, средняя минимальная зимой опускаться до -24,5°С. 

Согласно СП 131.13330.2020 минимальная температура самой холодной пятидневки в 
году составляет -33°С (с обеспеченностью 0,92), температура воздуха наиболее холодных суток 
обеспеченностью 0,92 составляет -37°С. 

Средняя максимальная годовая температура воздуха 6,3°С. 
Средняя минимальная годовая температура воздуха – 5,9°С. 

Таблица 3.2 – Средняя месячная и годовая температура воздуха (м/ст Иркутск 
СП 131.13330.2020) 

Станция I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII Год 

Иркутск,обс -
18,4 

-
15,4 -6,7 2,5 9,8 15,8 18,2 15,7 9,1 1,5 -7,9 -

15,7 0,7 

Переход среднесуточной температуры воздуха через 0°С осенью происходит, в среднем, 
19 октября, весной – 06 апреля. 

Таблица 3.3 – Средняя максимальная температура воздуха (°С)  

Станция I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII год 

Иркутск,обс -14,5 -10,0 -
1,0 8,5 16,7 22,8 24,8 22,1 15,5 7,2 -

4,1 -12,4 6,3 

Таблица 3.4 – Средняя минимальная температура воздуха (°С) 

Станция I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII год 

Иркутск,обс -24,5 -22,7 -14,7 -4,2 2,0 8,2 11,8 9,7 3,0 -4,0 -14,2 -21,9 -5,9 

Таблица 3.5 – Абсолютный минимум температуры воздуха (°С)  

Станция I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII 
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Иркутск,обс -49,7 -44,7 -37,3 -31,8 -14,3 -6,0 0,4 -2,7 -11,9 -30,5 -40,4 -46,3 

Таблица 3.6 – Абсолютный максимум температуры воздуха (°С)  

Станция I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII 

Иркутск,обс 2,3 10,2 20,0 29,2 34,5 35,6 36,5 34,7 29,7 25,6 14,4 5,3 

Температура почвы 

Характеристика температуры почвы представлена по данным электронного справочника 
«Климат России» 2024 г. по метеостанции Иркутск,обс за период наблюдений 1966-2024 г. 
Годовой ход температуры поверхности почвы в основном аналогичен годовому ходу 
температуры воздуха. Самая низкая температура поверхности почвы наблюдается в январе 
(минус 43,3°С), самая высокая – в июле (65,2°С). 

Таблица 3.2 – Средняя месячная, максимальная и минимальная температура 
поверхности почвы 

Температура 
поверхности 

почвы 
I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII Год 

м/ст Иркутск,обс 

Средняя -
21,8 

-
18,8 -7,9 4,1 13,9 21,3 22,9 19,3 10,9 0,8 -

10,0 
-

18,5 1,4 

Средняя из 
абсолютных 
максимумов 

-5,4 1,9 12,7 37,1 50,2 56,1 55,6 50,9 40,5 26,4 6,4 -2,6 57,6 

Абсолютный 
максимум -0,8 7,9 28,5 47,5 58,8 63,7 65,2 59,5 52,0 35,8 15,9 1,5  

 Средняя из 
абсолютных 
минимумов 

-
38,0 

-
36,4 

-
29,5 

-
12,2 -5,1 1,4 6,8 3,8 -3,3 -

13,9 
-

27,9 
-

35,3 
-

39,0 

Абсолютный 
минимум 

-
43,3 

-
42,6 

-
39,4 

-
32,0 -9,2 -5,0 1,5 -0,1 -6,8 -

26,5 
-

36,0 
-

42,5  

В таблице 3.8 указана нормативная глубина промерзания почвы для разных типов 
грунтов по метеостанции Иркутск, обс. Расчётная глубина промерзания грунтов определена 
согласно СП 22.13330.2016. 

Таблица 3.8 – Нормативная глубина промерзания грунтов 

Грунты Глубина промерзания, м 

Для глин и суглинков 1,84 

Для крупнообломочных грунтов  2,72 

Для песков мелких, пылеватых, супесей 2,24 

Для песков гравелистых, средних и крупных 2,40 
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Влажность воздуха 

Влажность воздуха имеет три основных показателя: упругость водяного пара, 
относительная влажность и недостаток (дефицит) насыщения воздуха водяным паром. 
Упругость водяного пара – это его парциальное давление. Она зависит от температуры воздуха 
и меняется аналогично годовому ходу температуры. Годовое парциальное давление водяного 
пара составляет 6,0 гПа. 

Относительная влажность воздуха является показателем насыщения воздуха водяным 
паром. Годовой ход относительной влажности воздуха противоположен годовому ходу 
упругости водяного пара. Наиболее низкая относительная влажность воздуха (55-54 %) 
наблюдается в апреле-мае. Наиболее высокая – в зимние месяцы декабрь-январь (84-81%). 
Средний ход дефицита влажности хорошо выражен с ноября по февраль.  

Характеристика влажности по данным метеостанции Иркутск, обс представлена в 
таблице 3.9 

Таблица 3.3 – Средние месячные и годовая величина относительной влажности 
воздуха, (%) 

Станция I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII Год 

Иркутск,обс 81 74 64 55 54 65 74 77 76 72 78 84 71 

Таблица 3.4 – Среднее месячное упругость водяного пара(мб)  

Станция I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII Год 

Иркутск,обс 1,2 1,4 2,4 3,9 6,1 10,9 14,8 13,3 8,4 4,9 2,7 1,6 6,0 

Таблица 3.11 – Среднее месячное годовой недостаток насыщения (мб)  

Станция I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII Год 

Иркутск,обс 0,3 0,6 1,8 4,1 6,9 7,8 6,8 5,1 3,5 2,3 0,9 0,4 3,4 

Атмосферные осадки 

Среднее годовое количество осадков, выпадающих на рассматриваемой территории, 
составляет 474 мм. В теплое время года (май-сентябрь) осадков выпадает 74% от годовой 
суммы. Анализ распределения осадков по месяцам показывает, что в первую половину теплого 
периода (апрель-июнь) осадков выпадает лишь 24% годовой суммы, тогда как основная их часть 
(57%) приходится на вторую половину теплого периода (июль-октябрь). Наименьшее 
количество осадков приходится на февраль. 

Таблица 3.12 – Среднемесячное и годовое количество осадков, (мм) с поправками на 
смачивание   

Станция I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII Год 

Иркутск,обс 14 9 12 19 36 67 114 89 53 24 19 18 474 
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Таблица 3.13 – Среднее максимальное суточное количество осадков, (мм) 

Станция 
Месяцы 

Го
д 

I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII 

Иркутск,обс 4 3 5 8 11 24 34 28 18 10 6 5 45 

Снежный покров 

Снежный покров на рассматриваемой территории появляется, в среднем, 06 октября; 
устойчивый снежный покров образуется примерно спустя 2 недели. Средняя дата схода 
снежного покрова приходится на 02 мая. Разрушение снежного покрова начинается после 
наступления дневных положительных температур и заканчивается после перехода температур 
через 0ºС и установления устойчивых положительных температур. Сроки появления и схода 
снежного покрова по метеостанции Иркутск, обс приведены в таблице 3.16. 

Несмотря на то, что зимой выпадает относительно мало осадков, высота снежного 
покрова на рассматриваемой территории достигает 50 см. Максимальные значения высоты 
снежного покрова приходятся на февраль. Средняя высота слоя снега составляет 32 см 

Таблица 3.14 – Средняя декадная высота снежного покрова по постоянной рейке по 
мст. Иркутск, обс, см  

X XI XII I II III IV Наиб. За зиму 
1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3 Ср Макс. Мин 

   7 8 11 15 19 22 24 26 28 29 30 30 28 22 12    32 50 15 

Таблица 3.15 Наибольшая месячная высота (см) снежного покрова по постоянной 
рейке (место установки рейки – Открытое)  

Метеостанция Янв. Фев. Март Апр. Май Июнь Июль Авг. Сен. Окт. Нояб Дек. 

Иркутск 50 54 55 27 18 - - - 16 25 31 48 

 

Таблица 3.16 – Число дней со снежным покровом, даты появления и схода снежного 
покрова, образования и разрушения устойчивого снежного покрова  

Месяц IX X-XI III-IV IV-V Ср Мах 

Ранняя 08.09 06.10 04.03 24.03 
19.1 55.0 Средняя 06.10 02.11 27.03 02.05 

Поздняя 01.11 19.11 09.04 29.05 

Ветер 

Ветровой режим в г. Иркутск характеризуется преобладанием ветров юго-восточного и 
северо-западного направления. Повторяемость юго-восточных ветров очень велика в течение 
всего года (22,0%). В январе повторяемость этих ветров самая высокая, вместе с северо-
западными составляет 40,3 %. Наименьшей повторяемостью в течение года отличаются ветры 
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южного и юго-западного направлений. Их повторяемость колеблется от 1,8 % (декабрь) до 8,2 
% (июль). Зимой повторяемость ветров северо-восточных и восточных небольшая (1−2 %).  

Характеристика повторяемости направлений ветра приведена в таблице 3.17. 
Распределение скоростей ветра по направлениям аналогично распределению 

повторяемости направлений. Наибольшие скорости ветра наблюдаются при южном и юго-
западном направлении ветра. В годовом ходе минимум скорости ветра приходится на зиму 
(декабрь-февраль), максимум приходится на весну-лето (май-июль). 

Среднегодовая скорость ветра по метеостанции Иркутск−2,1 м/с. Среднемесячная и 
годовая скорость ветра приведены в таблице 3.17. 

Таблица 3.17 – Средняя месячная и годовая скорость ветра (м/с) 

Станция 
Месяцы 

Год I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII 

Иркутск, обс 1,8 2,0 2,3 2,7 2,6 2,1 1,8 1,9 2,0 2,2 2,0 1,6 2,1 

Таблица 3.18 – Повторяемость направлений ветра и штилей (%), м/ст.  Иркутск, обс 

Месяц Направление ветра в % и среднее число штилей 
С СВ В ЮВ Ю ЮЗ З СЗ Штиль 

Январь 6,6 12,1 25,1 23,8 3,7 1,8 10,5 16,5 13,0 
Февраль 5,7 9,1 23,5 29,1 4,2 2,1 10,2 16,2 8,8 

Март 6,1 6,6 19,4 26,3 4,5 2,5 13,9 21,7 5,3 
Апрель 6,2 3,5 11,7 26,4 5,8 3,8 17,3 25,3 3,0 

Май 6,1 3,7 12,7 23,5 6,3 5,0 19,0 23,5 3,4 
Июнь 5,1 3,7 13,9 24,6 7,2 5,1 21,7 18,6 5,4 
Июль 5,1 4,5 14,8 21,8 8,2 5,4 23,7 16,6 7,3 

Август 4,9 6,2 16,2 21,3 7,3 4,9 22,6 16,7 7,2 
Сентябрь 5,1 8,4 18,9 19,0 5,6 3,5 21,2 18,3 5,7 
Октябрь 5,4 10,2 21,8 20,6 4,9 3,0 16,3 17,8 4,9 
Ноябрь 7,7 13,2 23,7 14,6 3,0 2,1 15,7 19,9 7,2 
Декабрь 8,9 16,0 25,0 12,8 1,8 1,7 13,7 20,2 13,2 

Год 6,1 8,0 18,8 22,0 5,3 3,4 17,2 19,3 7,0 
 

 
 

Рис. 3.1 – Роза ветров м.ст Иркутск, обс 
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Таблица 3.19 –Среднее и наибольшее число дней с сильным ветром (более 20 м/с), дней  

Число дней с 
сильным 
ветром 

  I  II  III  IV  V  VI VII VIII  IX  X  XI XII Год 

Среднее  0,0  0,0  0,1  0,6  0,8  0,1  0,0  0,1  0,1  0,2  0,1  0,0  2,1 

Наибольшее 1 1 1 4 4 1 1 1 1 2 1 1 7 

Атмосферные явления 

Таблица 3.20 – Характеристика атмосферных явлений по м/ст Иркутск, обс 

Характеристик
а 

I II
 

II
I 

IV
 

V
 

V
I 

V
II 

V
II

I 

IX
 

X
 

X
I 

X
II 

Т-
хо

л 

Т-
те

пл
 

Т_
Го

д 

Туманы 
Среднее число 

дней с 
туманами 

4,5
5 

1,5
7 

0,1
4 

0,2
7 

0,6
6 

1,6
1 

4,0
9 

6,0
4 

5,0
7 

2,7
3 

4,6
3 

6,9
5 

20,3
9 

17,7
3 

38,3
0 

Наибольшее 
число дней с 

туманами 
18 8 2 2 3 5 10 12 10 8 12 17 44 30 69 

Средняя 
продолжитель
ность туманов, 

ч. 

23,
0 5,1 0,4 0,5 1,8 4,8 14,

9 
23,
9 

17,
9 9,6 19,

1 
24,
4 80,8 63,8 144,

8 

Грозы 
Среднее число 
дней с грозой 

0,0
2   0,0

9 
0,7
7 

3,4
8 

5,8
4 

3,6
1 

0,8
8   0,0

2   14,7
0 

Наибольшее 
число дней с 

грозой 
1   1 7 10 13 10 3   1   28 

Средняя 
продолжитель
ность гроз, ч. 

   0,06 0,8
7 

5,3
3 9,80 5,2

0 
1,0
7   0,0

1   22,3
4 

Метели 
Среднее число 

дней с 
метелью 

1,4
7 

1,1
8 

1,5
4 0,96 0,1

3    0,0
2 0,43 1,5

9 
1,8
6   9,17 

Наибольшее 
число дней с 

метелью 
7 4 6 5 1    1 2 5 9   25 

Средняя 
продолжитель
ность метелей, 

ч 

6,8 6,3 7,6 4,6 0,4    0,0 1,1 6,4 7,6   40,6 

Град 
Среднее число 
дней с градом     0,0

4 
0,0
7 0,13 0,0

5 
0,0
2      0,30 
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Характеристик
а 

I II
 

II
I 

IV
 

V
 

V
I 

V
II 

V
II

I 

IX
 

X
 

X
I 

X
II 

Т-
хо

л 

Т-
те

пл
 

Т_
Го

д 

Наибольшее 
число дней с 

градом 
    1 1 2 1 1      2 

Гололедно-изморозевые образования 

Таблица 3.21 – Среднее число дней с обледенением (по визуальным наблюдениям)  
 

Явление VII VIII IX X XI XII I II III IV V VI Год 

Гололед    0,11 0,05 0,05   0,04 0,04 0,02  0,30 

Изморозь   0,04 0,29 3,91 12,02 8,78 2,70 0,23    27,96 

Обледенение 
всех видов   1,61 6,73 6,50 12,07 8,78 2,82 3,14 7,09 3,43 0,11 52,28 

 
Таблица 3.22 – Наибольшее число дней с обледенением (по визуальным наблюдениям)  

 

Явление VII VIII IX X XI XII I II III IV V VI Год 

Гололед    2 2 1   1 1 1  2 

Изморозь   2 2 15 23 25 13 4    60 

Обледенение 
всех видов   5 16 19 24 25 15 13 15 8 2 90 

Таблица 3.23 – Ветровые нагрузки 

№ Нормативное значение ветрового 
давления 

Ветровой 
район Примечание 

СП 20.13330.2016 

1 0,38 кПа III Таблица 11.1 и карта 2 обязательного 
приложения Ж 

ПУЭ-7(издание седьмое, раздел 2) 
2 650(32) III Таблица 2.5.1, карта 2.5.1 

Таблица 3.24 – Гололёдные нагрузки 

№ Нормативная толщина стенки 
гололёда, мм 

Гололёдный 
район Примечание 

СП 20.13330.2016 

1 5 II Таблица 12.1 и карта 3 обязательного 
приложения Е 

ПУЭ-7(издание седьмое, раздел 2) 
2 20 III Таблица 2.5.3, карта 2.5.2 
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Таблица 3.25 – Снеговые нагрузки 

№ Нормативное значение веса 
снегового покрова 

Снеговой 
район Примечание 

СП 20.13330.2016 

1 1,0 кПа II Таблица 10.1 и Карта 1 обязательного 
приложения Е 

 
Таблица 3.26 – Нормативные климатические характеристики по ПУЭ-7 

Характеристика Значение Основание для принятия 
Район по ветру III ПУЭ-7 гл.2.5.41 
Нормативная скорость ветра V0, м/с 32 ПУЭ-7 гл.2.5.41 
Нормативное ветровое давление W0, Па 650 ПУЭ-7 гл.2.5.41 
Категория местности В ПУЭ-7 гл.2.5.6 
Район по гололеду III ПУЭ-7 гл.2.5.46 
Нормативная толщина стенки гололеда (bэ), мм 20 ПУЭ-7 гл.2.5 
Район по степени загрязнения с учетом розы ветров II ПУЭ-7 гл.2.5 
Температура воздуха при гололеде, °С - 5 ПУЭ-7 п. 2.5.51 
Температура воздуха при нормативном ветровом 
давлении, °С - 5 ПУЭ-7 п. 2.5.51 

Скорость ветра при гололеде, Па (м/с) 160(16) ПУЭ-7 п.2.5.43 
Число грозовых часов, час от 20 до 40 ПУЭ-7 гл.2.5 
Пляска проводов  Умеренная ПУЭ-7 гл.2.5 

Дорожно-климатическая зона в соответствии СП 34.13330.2012 – I3 (первая). 
По данным СП 131.13330.2020 по климатическому районированию для строительства 

относится к I району, подрайон IВ. 

Характеристика степени загрязнения 

Участок изысканий находится на расстоянии около 72 м от автомобильной дороги, на 
которой возможно использование химических противогололёдных средств в зимнее время. При 
использовании химических противогололёдных средств степень загрязнения составляет 2 
(вторую), в соответствии с ПУЭ 7 табл. 1.9.15. 

Загрязняющий объект расположен с западной стороны принимаются направления ветра 
по румбу "З", где скорректированное расстояние составляет: 

 
СЗ при расстоянии от источника 

загрязнения, м (по “ З” румбу) с учетом розы ветров 

До 34,4 м 3 

От 34,4 до 137,6 м 2 

От 137,6 м 1 
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Рельеф и геологическое строение 

Регион расположен на юге Среднесибирского плоскогорья, на юго-западе в ее пределы 
вклиниваются горные массивы Восточного Саяна, на востоке Приморский и Байкальский 
хребты. Общий перепад высот достигает 4180 м. Основная часть территории области имеет 
плоскогорный рельеф (с высотами 500–600 м над уровнем моря). При этом имеются отдельные 
возвышения, с отметками до 1000 м и более, в виде Лено-Ангарского плато и Ангарского кряжа. 
Лено-Ангарское плато – возвышенная равнина на юго-востоке Среднесибирского плоскогорья 
на территории Иркутской области, является водоразделом рек Лена и Ангара. 

Рельеф города пересеченный. Высота земли над уровнем моря составляет от 420 до 550 
метров. Ландшафт города и его окрестностей представляет собой всхолмленную эрозионно-
денудационную равнину и относится к лесостепной зоне Иркутско-Черемховской равнины у 
северного подножия Саян.  

Рельеф площадки изысканий равнинный, по абсолютной высоте нагорный, низкий. В 
геоморфологическом отношении участок изысканий располагается на высокой пойме террасах 
рек Ангары, Иркута, Кая. 

 
В геологическом строении рассматриваемая территория сложена юрской системой 

нижнего-среднего отдела, присаянской свитой, перекрытой четвертичными отложениями.  
Юрская система (J1-2), Средний отдел. Присаянская свита. Представлена песчаниками, 

алевролитами, аргиллитами, углистыми сланцами, гравелитами, конгломератами. 
Четвертичная система – (Q). Четвертичные отложения распространены повсеместно на 

территории изысканий, перекрывая более древние образования. Представлены аллювиальными 
отложениями. 

Аллювиальные отложения (aQIV), приурочены к водоразделам рек и ручьев, получили 
широкое распространение. Залегают с поверхности, перекрывая более древние отложения. 
Аллювиальные отложения представлены песками, галечниками, супесями, а также суглинками. 

Гидрография 

Реки принадлежат водосборному бассейну Енисея, этот бассейн включает в себя 
промежуточный сточный водоем – оз. Байкал и вытекающую из него р. Ангару. Со стороны 
Саянских гор р. Ангара принимает ряд крупных левых притоков: реки Иркут, Китой, Белая. 

Речная сеть представлена реками Ангара, Иркут и Кая, которые расположены в радиусе 
от 350 до 2900 м от участка изысканий. По данным государственного водного реестра России и 
геоинформационной системы водохозяйственного районирования территории РФ реки 
относятся к Ангаро-Байкальскому бассейновому округу и к речному бассейну реки Ангары. 

Ангара – река в Восточной Сибири, правый и крупнейший приток Енисея, единственная 
река, вытекающая из озера Байкал. Протекает по территории Иркутской области и 
Красноярского края России. Длина – 1779 км, площадь водосборного бассейна – 1 039 000 км² 
(в том числе площадь бассейна Байкала – 571 000 км²). Годовой сток реки составляет 142,47 км³, 
что делает ее второй по водности рекой-притоком в России – в этом отношении она уступает 
только Алдану (приток Лены). Протекает с восточной стороны на расстоянии около 2,9 км от 
участка изысканий. 

Иркут – река в Бурятии и Иркутской области России, левый приток Ангары. Длина – 488 
км (с рекой Чёрный Иркут), площадь водосборного бассейна – 15 000 км². Площадь водосбора 
– 15 780 км². Средний годовой расход воды в устье – 140 м³/с. Средний многолетний расход 
воды составляет 142 м³/с, причем наибольшие расходы происходят в июле-августе, наименьшие 
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– в феврале-марте. Река сплавная. На ней развит водный туризм. По ее гидрониму назван 
областной центр город Иркутск. Протекает с северной стороны на расстоянии около 2 км от 
участка изысканий. 

Кая – небольшая узкая река с широкой заболоченной поймой, правый приток Иркута. 
Длина 33 км, площадь водосборного бассейна – 203 км. Протекает с южной стороны на 
расстоянии около 350 метров от участка изысканий. 

Непосредственно на площадке изысканий озера и водотоки отсутствуют. 
Более подробная гидрографическая характеристика приведена в томе  

1-ЮЭС-2024-ИГМИ. 

Почвы и растительность 

Почвенный покров региона насчитывает более 40 типов и подтипов почв. На территории 
области выделяются равнинные и горные почвы. Для горных районов региона характерны 
горнолесные подзолистые и горно-тундровые почвы с обнажениями коренных пород и 
каменистых россыпей. Наиболее разнообразны по почвенному покрову таежные районы южной 
части Среднесибирского плоскогорья, где широко представлены дерново-лесные и дерново-
карбонатные почвы. В лесостепной части на водораздельных пространствах преобладают серые 
лесные слабоподзолистые и болотные почвы. В лесостепных районах Иркутской области 
расположены дерново-карбонатные почвы. 

В поймах рек подзолистые почвы сменяются на аллювиально-луговые. На заболоченных 
участках присутствуют болотно-луговые почвы с небольшой мощностью торфяного слоя. В 
долинах некрупных рек присутствуют участки с болотными, торфяно-глеевыми почвами, с 
мощностью торфа, превышающей 50 см. 

В районе участка изысканий развиты подзолистые почвы, они приурочены к 
возвышенным участкам рельефа. 

Характер растительности в районе изысканий определяется геоморфологическим 
положением участка. В пределах междуречий развиты светлые хвойные лиственнично-
сосновые леса с примесью березы и осины. В речных долинах развиты луга с разнотравьем, 
злаковыми и мотыльковыми растениями.  

На участке работ луговая растительность имеет широкое распространение в пределах 
всей территории изысканий мощностью от 0,1 до 0,2 м в отдельный инженерно-геологический 
элемент не выделяется.  

Хозяйственное освоение территории 

К промышленным предприятиям города относятся: авиационный завод, на котором 
производят самолеты военной и гражданской авиации. На Иркутском заводе тяжёлого 
машиностроения занимаются выпуском золотодобывающего, горно-обогатительного и 
металлургического оборудования. Релейный завод относится к предприятиям оборонно-
промышленного комплекса и специализируется на изготовлении коммутационной техники. 

В строительной сфере действуют завод сборного железобетона и керамический завод.  
Пищевая промышленность представлена деятельностью мясокомбината, 

масложиркомбината, молоко и хлебозаводов. 
От участка изысканий с северной и восточной стороны на расстоянии около 100 м 

располагаются торгово-развлекательные центры, места общественного питания; с южной 
стороны расположены торговые площадки, на расстоянии около 160 м частный сектор; с 
западной стороны на расстоянии около 100 м располагаются административные здания. Участок 
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изысканий плотно застроен, на нем располагается электрическое оборудование, воздушные 
линии электропередач и подземные кабеля.  
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4. ВИДЫ, ОБЪЕМЫ И МЕТОДИКА ВЫПОЛНЕНИЯ РАБОТ 

Виды, объемы и методы выполненных работ соответствуют техническому заданию 
(приложение А), программе на выполнение инженерно-геологических изысканий 
(приложение Б) и требованиям нормативных документов, в зависимости от категории 
сложности инженерно-геологических условий. 

По совокупности признаков, оказывающих влияние на объем и стоимость инженерных 
изысканий, категория сложности инженерно-геологических условий II средняя (СП 11-105-97, 
ч. I, приложение Б). 

В таблице 4.1 представлены виды и объемы выполненных инженерно-геологических 
работ.  

Таблица 4.1 – Виды и объемы выполненных работ 

Вид работ Единица 
измерения 

Объем 
работ по 

программе 

Объём 
работ 

Предполевой этап 
Разработка и согласование программы на производство 
инженерно-геологических изысканий программа - 1 

Полевой этап 
Инженерно-геологическая рекогносцировка км 0,2 0,2 
Буровые работы: 
- механическое колонковое бурение скважин до 13,0 м 
диаметром до 160 мм скважина 15 15 
ПРС  - 2,7 
I категория (ИГЭ-2)  - 37,0 
II категория (ИГЭ-1, ИГЭ-3, ИГЭ-5)  - 95,2 
III категория (ИГЭ-4)  - 26,9 
V категория (ИГЭ-6)  - 33,2 

Суммарный метраж: п.м. 160,0 195,0 
Инженерно-геофизические исследования:    
- вертикальное электрическое зондирование ф.н. 15 15 
- сейсморазведка ф.н/с.з 20/2 20/2 
Инженерно-геологическое опробование:    
- отбор проб ненарушенной структуры грунтов монолит 10 64 
- отбор проб скальных грунтов проба - 17 
- отбор проб нарушенной структуры грунтов проба 80 22 
- отбор проб воды проба 3 3 

Лабораторные исследования 
Гранулометрический анализ ситовым методом и методом 
ареометра с разделением на фракции от 80 до 0,02 мм определение 80 86 
Комплекс физико-механических свойств грунта. 
Показатели сжимаемости и сопутствующие определения 
при компрессионных испытаниях по одной ветви с 
нагрузкой до 0,3 МПа (или определение просадочности) определение - 17 
Комплекс физико-механических свойств грунта. 
Показатели сжимаемости и сопутствующие определения 
при компрессионных испытаниях по двум ветвям с 
нагрузкой до 0,3 МПа (или определение просадочности) определение - 15 
Комплекс физико-механических свойств грунта. 
Показатели сжимаемости и сопутствующие определения 
при компрессионных испытаниях по одной ветви с 
нагрузкой до 0,3 МПа (или определение просадочности) и 
определение сопротивления грунта срезу определение - 10 
Комплекс физико-механических свойств грунта. 
Определение сопротивления грунта срезу определение - 21 
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Вид работ Единица 
измерения 

Объем 
работ по 

программе 

Объём 
работ 

Комплекс определений физических свойств и 
механической прочности скальных пород средней 
прочности  определение - 17 
Комплекс определений физических свойств грунтов определение 70 86 
Консистенция при нарушенной структуре определение 15 22 
Определение степени пучинистости определение - 6 
Определение свободного набухания грунтов определение - 10 
Засоленность определение 10 30 
Органические вещества (гумус) методом прокаливания определение 10 30 
Коррозионная активность грунтов по отношению к бетону определение 5 10 
Коррозионная активность грунтов по отношению к стали определение 5 10 
Коррозионной агрессивности грунтов по отношению к 
свинцовой и алюминиевой оболочкам кабеля  определение 5 10 

Химический анализ воды анализ 3 3 
Камеральные работы 

Камеральные работы и составление технического отчета отчет 1 1 
*программой предусмотрено определение физико-механических свойств грунтов без детализации испытаний, 
так как это зависит от реальных инженерно-геологических условий. Количество отобранных проведенных 
испытаний производилось таким образом, чтобы можно было дать характеристику свойств грунтов на каждый 
инженерно-геологический элемент. 

Методика отдельных видов исследований и их объемы в целом соответствуют программе 
на производство комплексных инженерных изысканий и регламентируются нормативными 
документами: ГОСТ, СНиП, СП, методическими указаниями и рекомендациями. Контрольно-
измерительная аппаратура проходит государственную поверку и эталонируется в сроки и по 
обстоятельствам, регламентированным техническими паспортами и условиями эксплуатации. 
Служба метрологического контроля предприятия гарантирует соответствие используемых 
средств измерений действующим требованиям. 

Методы производства отдельных видов работ 

Инженерно-геологическая рекогносцировка 

Инженерно-геологическое рекогносцировочное обследование территории выполнялось 
с целью комплексного изучения и оценки инженерно-геологических и гидрогеологических 
условий площадки работ. 

В задачу рекогносцировочного обследования входило выявление условий проведения 
изысканий, осмотр территории проведения работ, визуальная оценка рельефа, описание 
внешних проявлений неблагоприятных процессов и явлений, оказывающих влияние на 
строительство и эксплуатацию проектируемого сооружения, а также предварительное 
размещение геологических выработок. 

Рекогносцировочное обследование проводилось методом маршрутного инженерно-
геологического обследования в границах съемки с детальностью необходимой для М 1:500. 

Протяженность рекогносцировочного обследования составила 0,2 км. 

Буровые работы 

Бурение скважин осуществлялось для установления геологического разреза и 
гидрогеологических условий в границах проектируемого объекта, отбора образцов грунтов, а 
также проб подземных вод для лабораторных исследований. 
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Бурение скважин осуществлялось механическим колонковым способом, без промывки, 

установкой УРБ-2А2 на базе а/м КАМАЗ, рейсами до 0,5 м со скоростью вращения бурового 
инструмента (до 60 об/мин), диаметр бурения составил от 127 до 160 мм, при проходке в 
неустойчивых грунтах скважины производилась обсадка. 

Бурение выполнялось с полным соблюдением технологии бурения, в соответствии с 
«Рекомендациями по производству буровых работ при инженерно-геологических изысканиях 
для строительства». 

В процессе бурения скважин велась подробная документация вскрытого геологического 
разреза, определялись условия залегания грунтов и их состав, производился отбор образцов 
грунтов и воды для лабораторных исследований. 

Ведение полевой документации буровых скважин выполнялось в соответствии с 
«Руководством по полевой документации инженерно-геологических работ при изысканиях для 
строительства». 

После выполнения буровых работ скважины ликвидировались выбуренным грунтом с 
послойной трамбовкой с целью исключения загрязнения природной среды и активизации 
геологических и инженерно-геологических процессов и закреплены знаками для 
инструментальной привязки. Планово-высотная привязка выработок производилась 
инструментально и наносилась на топографические планы. 

Расстояние между инженерно-геологическими скважинами определялось согласно 
СП 446.1325800.2019 п.7.2.5, глубина согласно п.7.2.6, п.7.2.11. Всего объекте пробурено 
15 скважин глубиной до 13,0 м, общим метражом 195,0 п.м. 

Каталог координат инженерно-геологических выработок представлен в текстовом 
приложении К. Плановое расположение выработок показано в графическом приложении, 
чертеж 1-ЮЭС-2024-ИГИ-Г.1. 

Гидрогеологические наблюдения в скважинах 

Гидрогеологические наблюдения при бурении скважин ведутся непосредственно при 
проходке скважин, а также при их гидрогеологическом опробовании в процессе бурения. Задачи 
таких наблюдений — выявление водоносных горизонтов, изучение условий их залегания, 
состава, мощности, химического состава подземных вод и получение другой 
гидрогеологической информации. 

В гидрогеологические наблюдения входят наблюдения за уровнями подземных вод, а 
также отбор проб воды для стандартного химического анализа и определения агрессивности и 
коррозионных свойств. Результаты выполняемых гидрогеологических наблюдений отражаются 
в буровых журналах. 

Наблюдения за появившимся и установившимся уровнем воды дают возможность 
установить глубину залегания и гидравлический характер (напорность) вскрываемых 
водоносных пластов и горизонтов. Уровень воды в скважинах замеряется с помощью 
гидрогеологических рулеток, уровнемеров.  

В процессе бурения скважины уровень воды замеряется не менее одного — трех раз в 
смену в зависимости от скорости проходки и количества подъемов бурового снаряда. Буровой 
снаряд во время замера извлекается из скважины.  

Отбор проб воды для изучения химического состава подземных вод вскрываемых 
водоносных горизонтов осуществляется в чистые пластиковые бутылки объемом 1,5-2,0 л после 
предварительного желонирования. 
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Пробы воды отбираются из расчета не менее трех проб из каждого выделенного 

водоносного горизонта. 
При определении метража гидрогеологических наблюдений в скважинах включался 

интервал скважины, следующий после вскрытия водоносного горизонта до забоя скважины. 
Суммарный метраж гидрогеологических наблюдений составил 195,0 п.м. 

Инженерно-геофизические исследования 

Геофизические изыскания на объекте изысканий выполнялись с целью определения 
удельного электрического сопротивления грунтов и для целей сейсмического 
микрорайонирования. 

Исходя из поставленной задачи, выполнены основные методы геофизических 
исследований, которые смогут самостоятельно решить поставленные задачи. Это 
электроразведка по методике измерения Вернера, прибором ИС-10. Эта методика предполагает 
равные расстояния между электродами (d), которое следует принимать не менее чем в 5 раз 
больше глубины погружения штырей. 

Измерительные штыри устанавливаются в грунт по прямой линии, через равные 
расстояния (d) и соединяются с измерительными гнездами Т1, П1, П2 и Т2. Для измерения с 
автоматическим расчетом удельного сопротивления грунта кнопкой «РЕЖИМ» выбирается 
режим «R уд», при этом на индикаторе отображается ранее установленное расстояние между 
штырями. Расстояние между штырями меняются в «МЕНЮ» прибора. 

Всего выполнено 15 ф.н. вертикального электрического зондирования. 
Расположение геофизических точек показано на карте фактического материала. 

Графическое приложение 1-ЮЭС-2024-ИГИ-Г.1 
Оценка коррозионной агрессивности грунтов к стали производится по электрическому 

сопротивлению, измеренному непосредственно в полевых условиях методом вертикального 
электрического зондирования. Методика выполнения вертикального электрического 
зондирования изложена выше. Т.к. в техническом задании не указана глубина, для которой 
необходимо определять коррозионную агрессивность, то согласно таблице 1 ГОСТ 9.602-20016 
«Сооружения подземные. Общие требования к защите от коррозии» [20] оценка коррозионной 
агрессивности грунтов дана на всю глубину исследования. 

Целью сейсморазведочных работ являлось получение скоростных характеристик 
грунтов, слагающих разрез изучаемой площадки для сейсмического микрорайонирования. 

Для решения поставленной задачи применялись инструментальные исследования 
методом сейсмических жесткостей (сейсморазведка корреляционным методом преломленных 
волн - КМПВ) и расчетные (теоретические расчеты спектральных характеристик среды и 
синтетических акселерограмм с целью прогноза колебаний грунта на участке сейсмического 
микрорайонирования под воздействием возможных наиболее сильных землетрясений для 
данного района). 

В соответствии с примечанием 1 п.3.4.4 РСН 65-87 для оценки приращения сейсмической 
интенсивности водонасыщенных грунтов используются скорости распространения поперечных 
Vs волн.  

Сейсморазведочные работы корреляционным методом преломленных волн (КМПВ) 
выполнены в виде отдельных сейсмозондирований с получением продольных Vр и поперечных 
Vs волн.  



 28 
 

      
1-ЮЭС-2024-ИГИ-Т  

Лист 

      24 
Изм. Кол.у

 
Лист №док

 
Подп. Дата 

 

В
за

м.
 и

нв
. №

 
П

од
п.

 и
 д

ат
а 

И
нв

. №
 п

од
л.

 
Работа выполнена специализированной компьютеризованной цифровой сейсмостанцией 

«Лакколит Х-М4» (Приложение Ж). Частотный диапазон регистрируемых сейсмических 
сигналов от 5 до 500 Гц. Для возбуждения сейсмических волн применялось ударное устройство 
(кувалда) весом 10 кг. Возбуждение волн производилось из 5 пунктов удара, которые 
располагались на 1, 12 и 24 сейсмоприемниках, а также на выносах -23 м и +23 м.  В качестве 
источника сигнала использовалась кувалда 10 кг. При возбуждении продольных волн удар 
наносился вертикально (система Z-Z), поперечных по стенке шурфа глубиной 0,3 м – 
горизонтально в двух противоположных направлениях, перпендикулярных линии расстановки 
сейсмоприемников (система Y-Y). Две записи при регистрации поперечных волн необходимы 
для определения времен первых вступлений и корреляции их на сейсмограмме. Это связано с 
тем, что поперечные волны обладают свойством инверсии при смене направления удара. 
Регистрация сейсмических колебаний осуществлялась вертикальными DLX-10 и 
горизонтальными DLX-20 сейсмоприемниками. Длина профиля составила 46 м, шаг между 
сейсмоприемниками – 2 м. Две записи при регистрации поперечных волн необходимы для 
определения времен первых вступлений и корреляции их на сейсмограмме. Это связано с тем, 
что поперечные волны обладают свойством инверсии при смене направления удара. Длина 
записи составило 512 мс. 

Сейсморазведочные работы выполнены в объеме 20 ф.н. 
Камеральные работы. В камеральных условиях проведена корреляция преломленных 

волн, определены времена их первых вступлений, построены годографы преломленных волн. 
Начальная обработка данных сейсмозондирований (снятие времен первых вступлений 

продольных волн) выполнялась средствами программного комплекса сейсмостанции 
«Лакколит». Распознавание и прослеживание сейсмических волн проводилось по комплексу 
динамических и кинематических характеристик, среди которых наибольшее значение имеет 
повторяемость формы записи на соседних трассах и плавное изменение интенсивности записи 
от трассы к трассе. 

Дальнейшая обработка проводилась с помощью специализированной лицензионной 
программы для обработки данных КМПВ «ZondST2D».  

Обработка материалов КМПВ производилась в следующей последовательности: 
Составление паспортов профилей. 
Редакция сейсмограмм. 
Корреляция годографов преломленных волн. 
Обработка и редакция наблюденных годографов, составление систем сводных встречных 

и нагоняющих годографов, вычисление скоростных законов. 
Вычисление граничных скоростей и построение преломляющих границ по системам 

встречных и нагоняющих годографов способом пластовых скоростей. 
Обработка и редакция преломляющих границ, составление окончательных глубинных 

разрезов. 
Головные поперечные S-волны регистрировались в последующих вступлениях 

(относительно времен прихода головных продольных P-волн). Для подавления 
предшествующих им продольных волн применяется разно-полярное суммирование 
сейсмограмм, полученных от противоположно направленных ударов. Как правило, данная 
процедура позволяет в достаточной степени уверенно определить времена вступлений 
головных поперечных волн и проследить смену волн, преломленных на разных границах. 
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Согласно расчетному методу определены параметры зон возникновения очагов 

землетрясений, расположенных вблизи площадки;  параметры землетрясений, представляющих 
максимальную опасность для площадки; параметры, задающих вид исходной акселерограммы 
на площадке для проектного и максимального расчетного землетрясений; получены исходные 
акселерограммы для расчета характеристик сейсмических воздействий; расчету характеристик 
прогнозируемых сейсмических воздействий и характеристик сейсмических воздействий для 
площадки. 

В ходе проведения работ по сейсмическому микрорайонированию установлена ее 
расчетная сейсмичность, рассчитаны акселерограммы и определены характеристики 
сейсмических воздействий от сильных землетрясений.  

По данным наблюдений в соответствии с РСН 65-87, РСН 60-86 выполнена 
количественная оценка приращения сейсмической интенсивности по методу сейсмических 
жесткостей. 

∆Ι = ∆Ιс + ∆Ιв + ∆Ιрз  
∆Ι – суммарное приращение сейсмической интенсивности (в баллах) относительно 

исходной балльности; 
∆Ιс - приращение сейсмической интенсивности за счет различия грунтовых условий, 

определяется по формуле: 
∆Ιс   = 1,67lg (V*(s)эт. х ρэт)./ (V*(s)i х ρi) 
где V*(s)эт, V*(s)i – средневзвешенные значения скоростей распространения поперечных 

волн на эталонном и изучаемом участках; 
ρэт, ρi – средневзвешенные значения плотностей грунтов на эталонном и изучаемом 

участках; 
∆Ιв – приращение сейсмической интенсивности за уровень грунтовых вод; 
∆Ιв = К х е-0,04h2; 
где К – коэффициент, зависящий от литологического состава грунтов.  
h – положение уровня грунтовых вод; 
∆Ιрз – приращение сейсмической интенсивности за счет резонансных явлений при резком 

различии сейсмических жесткостей в покрывающей и подстилающей толще пород изучаемого 
разреза. 

Для определения количественных характеристик прогнозируемых сейсмических 
воздействий применялись расчетные методы сейсмического микрорайонирования с 
синтезированием акселерограмм. Для этого были рассмотрены параметры возникновения 
очагов землетрясений, расположенных вблизи площадки, на основе которых определены 
значения магнитуды М и удаления R модальных землетрясений (типичных землетрясений, 
возникновение которых приведет к колебаниям с интенсивностью, соответствующей исходной 
сейсмичности). По значениям М и R синтезирована исходная акселерограмма в основании 
грунтовой толщи площадки. Для этого был использован метод, разработанный группой 
профессора Ф.Ф. Аптикаева, основанный на подборе и корректировке записей реальных 
землетрясений. Далее исходная акселерограмма с учетом грунтовых условий площадки была 
пересчитана на дневную поверхность с применением программы NERA . Дополнительно были 
рассчитаны Фурье-спектр, спектр ответа и график коэффициентов динамичности. 

Инженерно-геофизические исследования выполнялись согласно программе работ. Виды 
и объёмы работ назначались в соответствии с требованиями и нормами, предусмотренными СП 
47.13330-2016. 
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При выполнении геофизических исследований также соблюдались требования 

нормативных документов по охране труда, об условиях соблюдения пожарной безопасности и 
охране окружающей природной среды (ГОСТ 12.0.001* и др.). 

Инженерно-геологическое опробование 

В процессе производства буровых работ производился отбор проб воды и грунтов 
нарушенной и ненарушенной структуры с сохранением их природной влажности каждого 
встречающегося геологического слоя для классификации грунтов в соответствии с ГОСТ 25100-
2020, оценки их состава, состояния и физико-механических свойств, их коррозионной 
агрессивности. 

Отбор, упаковка, транспортирование и хранение образцов грунта проводилось в 
соответствии с требованиями ГОСТ 12071-2014. 

В процессе проходки скважин количество отбираемых образцов и интервалы 
опробования корректировались в зависимости от реального геологического разреза. 

Отбор, консервация, хранение и транспортирование проб подземных вод для 
лабораторных исследований осуществляется в соответствии с ГОСТ Р 59024-2020. 

Все отобранные пробы по ведомости передавались на лабораторные исследования в 
аттестованную лабораторию ООО «Сибтэк» (приложение Г) и АО «КБК» (приложение Д). 

Всего отобрано 64 пробы ненарушенной структуры, 22 проба грунтов нарушенной 
структуры, 17 проб скальных грунтов и 3 пробы воды. 

Лабораторные исследования 

Лабораторные исследования образцов грунта выполнялись с целью определения их 
состояния, физических и механических свойств по стандартным методикам согласно 
ГОСТ 30416-2020. 

Лабораторные исследования грунтов выполнялись в аттестованной и испытательной 
лаборатории ООО «Сибтэк» и АО «КБК» (приложение Д). 

Физические характеристики определялись по ГОСТ 5180-2015. 
Гранулометрический состав грунтов определялся ситовым и способами по 

ГОСТ 12536-2014. 
Испытания механических свойств грунтов проводились в соответствии с требованиями 

ГОСТ 23161-2012, ГОСТ 12248.1-2020. 
Коррозионные свойства грунтов определялись по ГОСТ 9.602-2016 и РД 34.20.508. 
Стандартный анализ подземных вод проводится для общей характеристики в 

стационарных условиях, а также для определения агрессивного воздействия на бетон и 
железобетон по СП 28.13330.2017, ГОСТ 9.602-2016. 

Результаты лабораторных исследований грунтов приведены в приложении Л. Ведомость 
оценки степени коррозионной агрессивности грунтов к бетону представлена в приложении Н. 
Ведомость оценки степени коррозионной агрессивности грунтов к стали представлена 
в приложении П. Ведомость результатов лабораторных определений коррозионной 
агрессивности грунтов по отношению к свинцовой и алюминиевой оболочкам кабеля 
представлены в приложении Р. Протокол химического анализа воды представлен в приложении 
С. 
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Камеральные работы 

Завершающим этапом инженерно-геологических изысканий является камеральная 
обработка всей совокупности материалов, полученных при проведении полевых работ и 
лабораторных исследований грунтов. 

Карта фактического материала составлена в масштабах 1:500 на основе 
топографического плана масштаба 1:500 (графические приложения, чертеж 1-ЮЭС-2024-ИГИ-
Г.1). Инженерно-геологические разрезы выполнены в масштабе: горизонтальном 1:500, 
вертикальном и геологическом 1:100, (графические приложения, 1-ЮЭС-2024-ИГИ-Г.2). 
Геолого-литологические колонки скважин построены в вертикальном масштабе 1:100 
(графические приложения, 1-ЮЭС-2024-ИГИ-Г.3). 

Инженерно-геологические разрезы и колонки построены в программах CREDO и 
AutoCAD-2016. На разрезы вынесены места отбора образцов грунтов и воды, границы и номера 
выделенных инженерно-геологических элементов. При графическом оформлении материалов 
условные обозначения приняты в соответствии с ГОСТ 21.302-2013. 

Обработка результатов лабораторных испытаний грунтов осуществлена на 
персональном компьютере с применением Microsoft Office Excel. Статистическая обработка 
частных значений характеристик свойств грунтов выполнена в соответствии с требованиями 
ГОСТ 20522-2012 и ГОСТ 25100-2020. После обработки и анализа всех имеющихся материалов 
составлен технический отчет об инженерно-геологических изысканиях. Состав и содержание 
технического отчёта соответствуют требованиям п. 5.14 СП 11-105-97 ч. I, п. 5.16 
СП 446.1325800.2019. 
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5. ИНЖЕНЕРНО-ГЕОЛОГИЧЕСКИЕ УСЛОВИЯ ТЕРРИТОРИИ ИЗЫСКАНИЙ 

5.1. Геоморфологические условия 

В геоморфологическом отношении площадка изысканий расположена в пределах Лено-
Ангарского плато, среднесибирского плоскогорья в Иркутско-Балаганской лесостепи, а также в 
пределах Предбайкальской впадины. 

Площадка изысканий расположена на территории существующей ПС Мельниково, 
территория застроена электрическим оборудованием и зданием где расположено 
электрооборудование (Фото 1, 2, 3). Рельеф представляет собой пологую поверхность, с 
небольшим уклоном в северо-восточную сторону. Поверхность участка работ покрыта 
почвенно-растительным слоем  мощностью от 0,1 до 0,2 м. Абсолютные отметки поверхности 
по устьям скважин колеблются от 436,96 до 438,47 м. 

 
 

 
Фото 1 - Обзорный вид территории изысканий 
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Фото 2 - Обзорный вид территории изысканий  

 
Фото 3 - Обзорный вид территории изысканий  
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 С северной и восточной стороны на расстоянии около 100 м располагаются торгово-

развлекательные центры, места общественного питания. С южной стороны от территории 
изысканий на расстоянии 160 м расположены дома частного сектора, с западной стороны на 
расстоянии около 100 м располагаются административные здания.  

5.2. Геологическое строение участка изысканий 

В геологическом строении участок изысканий до разведанной глубины 13,0 м сложен 
отложениями юрской системы (J1-2) нижнего-среднего отдела, присаянской свиты, перекрытой 
четвертичной системой (Q) и аллювиальными отложениями (рисунок 5.1, 5.2). 

 

 
 

 - площадка изысканий 
 

Рисунок 5.1 – Вырезка из геологической карты четвертичных отложений 
Источник: Карта дочетвертичных образований территории Российской Федерации. 

Масштаб 1:2 500 000 https://vsegei.ru/ru/info/atlas/geol/ 
Условные обозначения: 

 - Юрская система, средний отдел, присаянской свиты 
Юрская система (J1-2). Коренные отложения распространены повсеместно на 

территории изысканий, располагаются в основании разреза. Представлены песчаником средней 
прочности, слабовыветрелым, неразмягчаемым. Вскрытая мощность отложений 1,8-2,7 м, 
залегают в интервале глубин от 10,3-11,2 до 13,0 м.  

 

https://vsegei.ru/ru/info/atlas/geol/
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- площадка изысканий 
Рисунок 5.2 – Вырезка из геологической карты четвертичных отложений 

Источник: Карта четвертичных образований территории Российской Федерации. 
Масштаб 1:2 500 000 https://vsegei.ru/ru/info/quaternary-2500/ 

Условные обозначения: 

 - аллювиальные отложения 
 
Четвертичная система (Q). Четвертичные отложения распространены повсеместно на 

территории изысканий, перекрывая более древние образования, представлена аллювиальными 
отложениями. 

Аллювиальные отложения (аQ) приурочены к водоразделам рек и ручьев, залегают с 
поверхности и до разведанной глубины 10,3-11,2 м, в районе работ получили повсеместное 
распространение, перекрывая более древние отложения. Представлены суглинком легким 
пылеватым, тугопластичной консистенции, непросадочным, с примесью органического 
вещества, незасоленным; суглинком тяжелым пылеватым, текучепластичной консистенции, с 
примесью органического вещества, незасоленным; супесью песчанистой с включением гравия 
(4,01%), пластичной консистенции, минеральной, незасоленной; супесью с гравием (22,12%), 
твердой консистенции, минеральной, незасоленной; супесью песчанистой, твердой 
консистенции, минеральной, незасоленной. 

Вскрытая мощность отложений 10,1-11,0 м, залегают в интервале глубин от 0,1-0,2 до 
10,3-11,2 м.  

Условия залегания и распространение грунтов приведены на инженерно-геологических 
разрезах в графических приложениях, чертеж 1-ЮЭС-2024-ИГИ-Г.2, а также в геолого-
литологических колонках выработок, графическое приложение 1-ЮЭС-2024-ИГИ-Г.3. 

https://vsegei.ru/ru/info/quaternary-2500/
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5.3. Свойства грунтов 

В основу выделения инженерно-геологических элементов положены результаты 
лабораторных определений физико-механических свойств грунтов и данные визуального 
описания грунтов при проходке горных выработок. 

В грунтовом основании площадок изысканий согласно ГОСТ 25100-2020 и ГОСТ 20522-
2012, по генезису, составу, состоянию и физико-механическим свойствам грунтов выделено 
6 ИГЭ. 

Аллювиальные отложения (aQ): 
ИГЭ-1 Суглинок легкий пылеватый, тугопластичной консистенции, непросадочный, с 

примесью органического вещества, незасоленный. Залегает повсеместно в верхней части 
разреза, в виде слоя мощностью 2,3 - 3,6 м, интервал залегания кровли от 0,1 до 0,2 м, интервал 
залегания подошвы от 2,5 – 3,8 м, абсолютные отметки подошвы от 434,38 до 434,67 м; 

ИГЭ-2 Суглинок тяжелый пылеватый, текучепластичной консистенции, с примесью 
органического вещества, незасоленный. Залегает повсеместно в средней части разреза, вскрытая 
мощность слоя от 2,0 до 2,9 м, интервал залегания кровли от 2,5 до 3,8 м, интервал залегания 
подошвы от 4,7 до 6,6 м, абсолютные отметки подошвы от 431,55 до 432,4 м. 

ИГЭ-3 Супесь песчанистая с включением гравия (4,01%), пластичной консистенции, 
минеральная, незасоленная. Залегает повсеместно в средней части разреза, в виде слоя 
мощностью 1,4 – 2,3 м, интервал залегания кровли от 4,7 до 6,6 м, интервал залегания подошвы 
от 6,9 до 8,8 м, абсолютные отметки подошвы от 429,56 до 430,59 м. 

ИГЭ-4 Супесь с гравием (22,12%), твердой консистенции, минеральная, незасоленная. 
Имеет локальное распространение в средней части разреза, в виде слоя мощностью 1,3 – 3,2 м, 
интервал залегания кровли от 6,9 до 8,8 м, интервал залегания подошвы 8,7 до 11,1 м, 
абсолютные отметки подошвы от 427,13 до 429,09 м. 

ИГЭ-5 Супесь песчанистая, твердой консистенции, минеральная, незасоленная. Имеет 
локальное распространение в средней части разреза, в виде слоя мощностью 0,7 – 3,3 м, 
интервал залегания кровли от 8,7 до 11,1 м, интервал залегания подошвы 10,3 до 11,2 м, 
абсолютные отметки подошвы от 426,47 до 427,4 м. 

Коренные отложения (J1-2): 
ИГЭ-6 Песчаник средней прочности, слабовыветрелый, неразмягчаемый. Залегает 

повсеместно в основании разреза, в виде слоя мощностью 1,8 – 2,7 м, интервал залегания кровли 
от 10,3 до 11,2 м, интервал залегания подошвы 13,0 м, абсолютные отметки подошвы от 423,96 
до 425,47 м. 

Степень агрессивного воздействия хлоридов в грунтах на стальную арматуру в бетоне, 
для бетонов марок по водонепроницаемости W4 – W10 по всем ИГЭ – неагрессивная. Степень 
агрессивного воздействия сульфатов в грунтах на бетоны из цемента I группы по 
сульфатостойкости (вид цемента – портландцемент, не вошедший в группу II для бетонов марок 
W4 – W20) по всем ИГЭ – неагрессивная. Степень агрессивного воздействия сульфатов в 
грунтах на бетоны из цемента II группы по сульфатостойкости (вид цемента -  портландцемент 
с содержанием в клинкере С3S не более 65%, С3А не более 7 %, С3А + С4АF не более 22 % и 
шлакопортландцемент для бетонов марок W4 – W20) по всем ИГЭ – неагрессивная. Степень 
агрессивного воздействия сульфатов в грунтах на бетоны из цемента III группы по 
сульфатостойкости (вид цемента -  сульфатостойкие цементы для бетонов марок W4 – W20) по 
всем ИГЭ – неагрессивная (приложение Н). 

kodeks://link/d?nd=1200174302
kodeks://link/d?nd=1200096130
kodeks://link/d?nd=1200096130


 37 
 

      
1-ЮЭС-2024-ИГИ-Т  

Лист 

      33 
Изм. Кол.у

 
Лист №док

 
Подп. Дата 

 

В
за

м.
 и

нв
. №

 
П

од
п.

 и
 д

ат
а 

И
нв

. №
 п

од
л.

 
Коррозионная агрессивность грунтов по отношению к стали по всем ИГЭ – средняя 

(приложение П). Коррозионная агрессивность грунтов по отношению к свинцовой оболочке 
кабеля для ИГЭ-1, 2 – высокая, для ИГЭ-3,4,5 – средняя. К алюминиевой оболочке кабеля по 
всем ИГЭ – средняя (приложение Р).  

По степени засоленности грунты по всем ИГЭ относятся к – незасоленным (приложение 
Х). Органическое вещество в виде примеси присутствует в ИГЭ-1, а минеральные в ИГЭ-2,3,4,5. 
(приложение Ц). 

В пределах выделенных инженерно-геологических элементов выполнена обработка 
результатов лабораторных определений физических и механических характеристик грунтов. 
Результаты обработки частных значений физико-механических свойств грунтов, в пределах, 
выделенных ИГЭ, приведены в приложении Л. Рекомендуемые для проектирования 
нормативные и расчетные значения показателей свойств грунтов приведены в таблице 5.3.1, а 
также в приложении М. 

Условия залегания грунтов, слагающих разрез проектируемой площадки приведены на 
инженерно-геологических разрезах в графическом приложении, чертеж 1-ЮЭС-2024-ИГИ-Г.2, 
и в геолого-литологических колонках выработок, чертеж 1-ЮЭС-2024-ИГИ-Г.3 
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Таблица 5.3.1 – Сводная таблица нормативных и расчетных показателей свойств грунтов 
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5.4. Гидрогеологические условия 

Гидрогеологические условия территории на период изысканий (октябрь 2024 г.) до 
разведанной глубины от 13,0 м характеризуются наличием одного водоносного горизонта. 
Подземные воды порово-пластового типа, напорные. Тип режима смешанный 
(климатический + гидрологический). 

Появившийся уровень подземных вод зафиксирован на глубине от 2,5 до 3,8 м (абс. 
отметки воды от 436,96 до 438,47 м), установившийся уровень подземных вод зафиксирован 
на глубине от 0,7 до 1,6 м (абс. отметки воды от 436,26 до 436,93 м). Вода обладает напором 
от 1,8 до 2,4 м. Водовмещающими грунтами служат грунты ИГЭ-2 (суглинок тяжелый 
пылеватый, текучепластичной консистенции, с примесью органического вещества, 
незасоленный). При бурении скважин грунтовая вода установилась в грунтах ИГЭ-1 
(суглинок легкий пылеватый, тугопластичной консистенции, непросадочный, с примесью 
органического вещества, незасоленный). Водоупором служат грунты ИГЭ-3 (супесь 
песчанистая с включением гравия (4,01%), пластичной консистенции, минеральная, 
незасоленная). Вскрытая мощность водоносного горизонта составляет от 2,0 м до 2,9 м. 

Режим и глубина залегания уровня подземных вод напрямую зависят от уровня воды 
в реке. Наибольшее влияние, на положение уровня подземных вод, поверхностные воды 
оказывают в периоды весеннего половодья и паводков. Дополнительным видом питания 
является инфильтрация атмосферных осадков, выпадающих на площади распространения 
водоносного горизонта и поверхностного стока. На питание также могут оказывать влияние 
утечки из инженерных сетей (теплотрасс, водоводов и т.д). Сравнительно небольшая 
мощность зоны аэрации и высокая водопроницаемость, залегающих в ней грунтов, 
обуславливает быстрое поглощение осадков. Уклон зеркала подземных вод выражен в 
северо-восточном направлении. 

Ориентировочная амплитуда сезонных колебаний уровня подземных вод составляет 
около 1,5 м. Дать точную количественную оценку возможного подъема уровня грунтовых 
вод, относительно установленного на дату бурения, не представляется возможным, 
вследствие отсутствия результатов режимных наблюдений за амплитудой колебания уровня 
подземных вод.  

В таблице 5.4.1 приведены характеристики водоносного горизонта по скважинам. 

Таблица 5.4.1 – Характеристики водоносного горизонта по скважинам 

Номер 
скважин

ы 

Абсолютна
я высота 

устья 
скважины, 

м 

Появившийс
я уровень 
грунтовых 

вод, м 

Абсолютная 
отметка 

появившего
ся зеркала 
грунтовых 

вод, м 

Установивш
ийся 

уровень 
грунтовых 

вод, м 

Абсолютная 
отметка 

установившегос
я зеркала 

грунтовых 
вод, м 

Напор, м 

Скв.1 438,47 3,8 434,67 1,6 436,87 2,2 
Скв.2 438,36 3,7 434,66 1,5 436,86 2,2 
Скв.3 438,23 3,6 434,63 1,3 436,93 2,3 
Скв.4 438,25 3,6 434,65 1,5 436,75 2,1 
Скв.5 438,21 3,6 434,61 1,3 436,91 2,3 
Скв.6 437,83 3,4 434,43 1,2 436,63 2,2 
Скв.7 437,75 3,3 434,45 1,2 436,55 2,1 
Скв.8 437,77 3,3 434,47 0,9 436,87 2,4 
Скв.9 437,78 3,4 434,38 1,2 436,58 2,2 
Скв.10 437,90 3,5 434,40 1,1 436,80 2,4 
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Номер 
скважин

ы 

Абсолютна
я высота 

устья 
скважины, 

м 

Появившийс
я уровень 
грунтовых 

вод, м 

Абсолютная 
отметка 

появившего
ся зеркала 
грунтовых 

вод, м 

Установивш
ийся 

уровень 
грунтовых 

вод, м 

Абсолютная 
отметка 

установившегос
я зеркала 

грунтовых 
вод, м 

Напор, м 

Скв.11 438,19 3,8 434,39 1,5 436,69 2,3 
Скв.12 437,89 3,5 434,39 1,2 436,69 2,3 
Скв.13 436,96 2,5 434,46 0,7 436,26 1,8 
Скв.14 436,96 2,5 434,46 0,7 436,26 1,8 
Скв.15 436,97 2,5 434,47 0,7 436,27 1,8 

Категория опасности подтопления, согласно СП 115.13330.2016 «Геофизика опасных 
природных воздействий», оценивается как весьма опасная. 

Значение коэффициента фильтрации принято согласно таблице 71 Справочника техника-
геолога по инженерно-геологическим и гидрогеологическим работам М.А. Солодухин, 
И.В. Архангельский, и для ИГЭ-1 и ИГЭ-2 следует принимать 0,05 м/сут, для ИГЭ-3 и ИГЭ-5 
следует принимать 0,10 м/сут, для ИГЭ-4 следует принимать 0,20 м/сут. 

По химическому составу вода гидрокарбонатная магниево-кальциевая, с нейтральной 
реакцией, очень жесткая, пресная. По степени агрессивного воздействия воды на бетон по СП 
28.13330.2017 табл. В.3 – с Кф > 0.1 м/сут и < 0.1 м/сут, вода классифицируется неагрессивной 
по всем показателям. По степени агрессивного воздействия воды, содержащей бикарбонаты для 
бетонов марок по водонепроницаемости W4-W8 по СП 28.13330.2017 табл. В.4, с Кф > 0.1 м/сут 
и < 0.1 м/сут – неагрессивная по всем показателям. По степени агрессивного воздействия воды 
для бетонов марок по водонепроницаемости W10–W20 по СП 28.13330.2017 табл. В.5, с Кф > 
0.1 м/сут и < 0.1 м/сут – неагрессивная по всем показателям. По степени агрессивного 
воздействия хлоридов в условиях воздействия жидких хлоридных сред на стальную арматуру 
железобетонных конструкций для бетонов марок W6-W20 в открытом водоеме и в грунте по СП 
28.13330.2017 табл. Г.1 – неагрессивная по всем показателям. По степени агрессивного 
воздействия воды на металлические конструкции по СП 28.13330.2017 табл. Х.3 – 
среднеагрессивная. 

Анализ полученных результатов показывает, что вся исследуемая территория 
характеризуется стабильным химическим составом грунтовых вод, а изменения по отдельным 
компонентам незначительны. 

Паспорт стандартного химического анализа воды представлены в приложении С. 

5.5. Специфические грунты 

В пределах изученной толщи специфических грунтов не выявлено согласно СП 
446.1325800.2019, приложение А. 
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6 ГЕОЛОГИЧЕСКИЕ И ИНЖЕНЕРНО-ГЕОЛОГИЧЕСКИЕ ПРОЦЕССЫ И 
ЯВЛЕНИЯ 

На период изысканий (октябрь 2024 г.) локальных деформаций поверхности (провалов, 
оседаний) на территории изысканий не зафиксировано, к неблагоприятным процессам и 
явлениям, оказывающим влияние на выбор проектных решений строительства и дальнейшую 
эксплуатацию, можно отнести морозное пучение, подтопление и сейсмичность площадки 
изысканий. 

Морозное пучение грунтов. Нормативная глубина сезонного промерзания грунтов 
территории изысканий, рассчитанна в зависимости от суммы среднемесячных отрицательных 
температур п, согласно п. 5.5.3 СП 22.13330.2016 Основания зданий и сооружений. 
Актуализированная редакция СНиП 2.02.01-83* составила для суглинков – 1,84 м, а для супеси 
– 2,24 см. 

Оценка грунтов по степени морозной пучинистости, в зоне сезонного промерзания, 
определена в соответствии с п.6.8 СП 22.13330.2016 и лабораторными методами (приложение 
Щ). 

В таблице 6.1 приводится оценка грунтов по степени морозной пучинистости в зоне 
сезонного промерзания. 

Таблица 6.1 – Нормативная глубина сезонного промерзания грунтов 

Номер 
ИГЭ Разновидность грунта Расчет 

Rf*102 

Относительная 
деформация, 

д.е., Ɛfh 

Относительная 
деформация, Ɛfh согласно 

табл.Б.24 ГОСТ 25100-2020 

1 

Суглинок легкий пылеватый, 
тугопластичной консистенции, 

непросадочный, с примесью 
органического вещества, 

незасоленный 

0,39 0,052 Среднепучинистый 

1 

Суглинок легкий пылеватый, 
тугопластичной консистенции, 

непросадочный, с примесью 
органического вещества, 

незасоленный 

1,19 >0,07 Сильнопучинистый 

2 

Суглинок тяжелый пылеватый, 
текучепластичной 

консистенции, с примесью 
органического вещества, 

незасоленный 

1,90 >0,07 Сильнопучинистый 

2 

Суглинок тяжелый пылеватый, 
текучепластичной 

консистенции, с примесью 
органического вещества, 

незасоленный 

2,19 >0,07 Сильнопучинистый 

 водонасыщенное состояние  естественное состояние 

По лабораторному определению степень пучинистости для грунтов ИГЭ-1 определена 
как – среднепучинистая, а для грунтов ИГЭ-2 – сильнопучинистая. Ведомость результатов 
определения степени пучинистости приведена в приложении Щ. 

Из таблицы 6.1 следует, что грунты ИГЭ-1 при природной влажности будут относиться 
к категории среднепучинистых разностей, а грунты ИГЭ-2 при природной влажности будут 
относиться к категории сильнопучинистых разностей, при условии полного замачивания грунты 
ИГЭ-1 перейдут в категорию сильнопучинистых разностей. В результате поднятия прогнозного 
уровня грунтовых вод на 1,5 метра, произойдёт замачивание грунтов ИГЭ-1. 
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Морозное пучение выражается в неравномерном увеличении грунтов основания в объеме 

(поднятии) при промерзании и разуплотнении (осадке) при оттаивании, что в свою очередь, 
приводит к снижению несущей способности. 

При проектировании, в обязательном порядке необходимо учитывать глубину сезонного 
промерзания грунтов основания и учитывать способность грунтов к морозному пучению. 
Необходимо проведение мероприятий по инженерной защите территории от процесса 
морозного пучения, в соответствии требованиями п.12 СП 116.13330.2012. 

Категория опасности по пучению оценивается как весьма опасная (потенциальная 
площадная пораженность территории – более 75%) (СП 115.13330.2016 Геофизика опасных 
природных воздействий. Актуализированная редакция СНиП 22-01-95*, пп.5.2, табл. 5.1). 

Подтопление территории. Гидрогеологические условия территории на период 
изысканий (октябрь 2024 г.) до разведанной глубины 13,0 м характеризуются наличием одного 
водоносного горизонта. Подробное описание водоносного горизонта приведено в разделе 5.4.  

Расчетный уровень поднятия грунтовых вод определялся по формуле Н. Г. Каменского с 
учетом внутрипластового сопротивления вышележащих грунтов и в среднем составил 1,5 м. В 
результате этого произойдёт замачивание грунтов ИГЭ-1, и приведет к ухудшению прочностых 
и деформационных характеристик грунта. 

Уровень подземных вод установившийся зафиксирован на глубине 0,7-1,6 м, типизации 
территорий по подтопляемости, согласно СП 11-105-97 ч. II, приложение И, оценивается как 
постоянно подтопленная в естественных условиях (I-A-1). 

Категория опасности по подтоплению оценивается как весьма опасная (площадная 
пораженность территории –75-100%) (СП 115.13330.2016, пп.5.2, табл. 5.1). 

Следует иметь в виду, что в момент обильного снеготаяния и в период выпадения 
обильных дождей грунты могут сильно переувлажняться и в верхней части разреза, могут 
образоваться грунтовые воды типа «верховодки». При производстве земляных работ (рытье 
траншей, котлованов и др. выемок) и дальнейшей эксплуатации сооружений также необходимо 
предусмотреть мероприятия по отводу поверхностных вод. При проходке траншей не оставлять 
на длительный срок открытыми стенки, что может привезти в верхнем слое к увеличению 
дисперсности грунтов и его разрушению. 

Рекомендуется проведение мероприятий по инженерной защите территории от процесса 
подтопления, в соответствии требованиями п.10 СП 116.13330.2012 и СП 104.13330.2016. 

Эндогенные процессы проявляются в виде землетрясений и оцениваются сейсмичностью 
на основании СП 14.13330.2018 и карте общего сейсмического районирования Российской 
Федерации ОСР-2015 нормативная сейсмическая интенсивность в баллах шкалы МSК-64 для 
ПС Мельниково составляет: 

− 8 баллов – соответствует 10% возможного превышения (карта ОСР-2015 А); 
− 9 баллов – соответствует 5% возможного превышения (карта ОСР-2015 В). 
− 9 баллов – соответствует 1% возможного превышения (карта ОСР-2015 С). 
Грунты слагающие площадку строительства по сейсмическим свойствам, в природном 

состоянии относятся (согласно табл. 4.1 СП 14.13330.2018) к III категории (ИГЭ-1, ИГЭ-2), ко 
II категории (ИГЭ-3, ИГЭ-4, ИГЭ-5), к I категории (ИГЭ-6).  

Расчетную сейсмичность площадки изысканий рекомендуется принять по результатам 
сейсмического микрорайонирования в соответствии с разделом 8 данного отчета. 

Категория опасности по сейсмичности оценивается как чрезвычайно опасная 
(интенсивность – 9 баллов, карта В ОСР-2015) (СП 115.13330.2016 Геофизика опасных 
природных воздействий. Актуализированная редакция СНиП 22-01-95*, пп.5.2, табл. 5.1). 

kodeks://link/d?nd=456054202
kodeks://link/d?nd=871001025
kodeks://link/d?nd=1200111003
kodeks://link/d?nd=456054202
kodeks://link/d?nd=871001025
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7 РЕЗУЛЬТАТЫ ГЕОФИЗИЧЕСКИХ ИССЛЕДОВАНИЙ 

Целью работ было определение значений удельного электрического сопротивления и 
мощности слоев для обеспечения расчета заземляющих устройств, оценки агрессивности 
грунтов к углеродистой стали. Для этого было проведено вертикальное электрозондирование 
(ВЭЗ) на изыскиваемой территории. 

ВЭЗ проводилось четырёхэлектродной установкой по методике Вернера, 
предполагающей равные расстояния между электродами. Разнос токовых электродов АВ=1 м. 
Вычисление кажущегося удельного электрического сопротивления производится по формуле 
7.1: 

Rуд=2π*a*Re,где                    (7.1) 
Rе – показания значений сопротивления, считываемые с прибора; 
a – расстояние между электродами, м. 
Геоэлектрический разрез по площадке представлен кривыми сопротивлений различного 

типа со значениями сопротивлений от 30 до 950 Ом*м.  
Результаты статистической обработки данных УЭС приведены в таблице 7.1. 
Таблицах 7.1 – Расчетные удельные электрические сопротивления грунтов 

(статистическая обработка данных УЭС) 

ИГЭ Наименование 
грунта 

Удельное 
электрическое 
сопротивление 
грунта, Ом*м 
Усредненное 

значение 

Удельное 
электрическое 
сопротивление 
грунта, Ом*м 
Минимальное 

значение 

Удельное 
электрическое 
сопротивление 
грунта, Ом*м 

Максимальное 
значение 

Степень 
коррозионной 
агрессивности 
грунта к стали 

ГОСТ 9-602-
2016 

1 

Суглинок легкий 
пылеватый, 
тугопластичной 
консистенции, 
непросадочный, с 
примесью 
органического 
вещества, 
незасоленный 

90 80 100 низкая 

2 

Суглинок тяжелый 
пылеватый, 
текучепластичной 
консистенции, с 
примесью 
органического 
вещества, 
незасоленный 

40 30 50 средняя 

3 

Супесь песчанистая 
с включением 
гравия (4,01%), 
пластичной 
консистенции, 
минеральная, 
незасоленная 

216 200 230 низкая 

4 

Супесь с гравием 
(22,12%), твердой 
консистенции, 
минеральная, 
незасоленная 

351 335 370 низкая 
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ИГЭ Наименование 
грунта 

Удельное 
электрическое 
сопротивление 
грунта, Ом*м 
Усредненное 

значение 

Удельное 
электрическое 
сопротивление 
грунта, Ом*м 
Минимальное 

значение 

Удельное 
электрическое 
сопротивление 
грунта, Ом*м 

Максимальное 
значение 

Степень 
коррозионной 
агрессивности 
грунта к стали 

ГОСТ 9-602-
2016 

5 

Супесь песчанистая, 
твердой 
консистенции, 
минеральная, 
незасоленная 

300 271 320 низкая 

6 

Песчаник средней 
прочности, 
слабовыветрелый, 
неразмягчамый 

933 910 950 низкая 

Результаты зависимости кажущегося удельного электрического сопротивления 
усредненная по всем точкам приведены в таблце 7.2. 

Таблица 7.2 – Зависимость кажущегося удельного электрического сопротивления 
усредненная по всем точкам. 

Глубина, м Значение кажущегося удельного сопротивления 
1 89 
2 91 
3 81 
4 37 
5 75 
6 124 
7 236 
8 294 
9 334 

10 314 
11 726 
12 930 
13 937 

Сводная ведомость результатов определения кажущегося удельного 
сопротивления по точкам вертикального электрического зондирования приведена в 
таблице 7.3. 

Таблица 7.3 – Сводная ведомость результатов определения кажущегося удельного 
сопротивления по точкам вертикального электрического зондирования 

Глубина ВЭЗ 1 ВЭЗ 2 ВЭЗ 3 ВЭЗ 4 ВЭЗ 5 
1 80 100 94 83 90 
2 91 93 98 90 82 
3 82 81 99 97 84 
4 32 31 32 44 33 
5 40 44 38 47 39 
6 30 49 40 50 42 
7 201 209 215 223 204 
8 222 230 370 217 210 
9 336 339 362 368 289 

10 341 356 358 271 301 
11 912 910 340 300 312 
12 944 932 940 913 936 
13 950 947 947 950 948 
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Глубина ВЭЗ 6 ВЭЗ 7 ВЭЗ 8 ВЭЗ 9 ВЭЗ 10 
1 85 80 82 80 99 
2 91 99 88 94 94 
3 95 87 93 100 81 
4 30 50 31 30 50 
5 35 47 33 40 48 
6 220 37 48 215 212 
7 218 227 224 205 226 
8 213 346 316 336 369 
9 287 350 313 275 354 

10 290 367 320 283 298 
11 950 294 933 919 950 
12 910 917 942 942 946 
13 944 928 950 915 913 

 
Глубина ВЭЗ 11 ВЭЗ 12 ВЭЗ 13 ВЭЗ 14 ВЭЗ 15 

1 97 80 96 83 100 
2 86 84 99 89 87 
3 88 91 50 45 37 
4 32 47 44 33 41 
5 43 36 207 220 203 
6 48 216 211 227 213 
7 228 229 359 360 214 
8 200 342 361 337 335 
9 340 349 344 355 345 

10 294 302 310 313 309 
11 944 317 930 922 950 
12 910 918 933 929 937 
13 941 926 941 936 920 

 
Графики кривых ВЭЗ приведены в приложении Т. 
Протокол определения УЭС грунтов в приложении У.  
ВЫВОД: в соответствии с ГОСТ 9.602-2016 т. 1 по результатам геофизических 

исследований установлено, что грунты обладают низкой и средней коррозионной 
агрессивностью. к низкой коррозионной агрессивности относятся ИГЭ-1, ИГЭ-3, ИГЭ-4, ИГЭ-
5, ИГЭ-6, а к средней относится ИГЭ-2. 
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8 СЕЙСМИЧЕСКОЕ МИКРОРАЙОНИРОВАНИЕ 

8.1 Результаты сейсморазведочных работ 

По результатам обработки материалов сейсморазведки сейсмогеологический разрез 
площадки представлен как двухслойный.  

В результате проведения сейсморазведочных работ были определены скорости 
распространения поперечных волн для всех основных инженерно-геологических элементов, 
представленных на площадке изысканий в 10-ти метровой толще.  

Таблица 8.1.1 – Скоростной разрез грунтов в местах расположения сейсмозондов 

№ 
сейсмозонда № ИГЭ 

Глубина 
залегания 
подошвы слоя, 
м 

Скорость 
поперечной 
волны (Vр ), 
м/с 

Скорость 
поперечной волны 
(VS ), м/с 

СП-1 1, 2 6,0 230 230 
3, 4 10.0 450 450 

СП-2 1, 2 4,8 240 240 
3, 4, 5 10.0 450 450 

 
8.2 Нормативная сейсмичность района площадки и ее исходная (фоновая) 

сейсмичность  
8.2.1 Нормативная сейсмичность района площадки 

На территории Российской Федерации нормативным документом, позволяющим 
оценивать степень сейсмической опасности для средних грунтовых условий, является комплект 
карт ОСР-2015 (A, B, C). Карты ОСР-2015-А, ОСР-2015-В и ОСР-2015-С отражают 10%-, 5%- и 
1%-ную вероятность возможного превышения (или 90%-, 95%- и 99%-ную вероятность 
непревышения) в течение 50 лет интенсивности сейсмических воздействий, указанных на 
картах цифрами в баллах шкалы MSK-64, и соответствуют повторяемости сейсмических 
сотрясений в среднем один раз в 500 (карта А), 1000 (В) и 5000 (С) лет. Комплект карт ОСР-2015 
включен в утверждённый Госстроем РФ СНиП II-7-81* «Строительство в сейсмических 
районах» и его актуализацию СП 14.13330.2018. Согласно данным документам площадка 
относится к 8-балльной зоне по карте ОСР-2015-А, 9-балльной по карте ОСР-2015-B и к 9-
балльной зоне по карте ОСР-2015-C. 

8.2.2 Сопоставление сведений о ближайших известных землетрясениях с 
сейсмичностью района площадки 

Комплект карт ОСР-2015 позволяет оценивать на трех уровнях степень сейсмической 
опасности и предусматривает осуществление антисейсмических мероприятий при 
строительстве объектов различной ответственности: карта А – объекты нормальной (массовое 
строительство) и пониженной ответственности; карты В и С – объекты повышенной 
ответственности (особо опасные, технически сложные или уникальные сооружения).  

Для рассматриваемой площадки принято решение применить карту ОСР-2015-В, 
следовательно, исходную сейсмичность площадки следует принять равной 9 баллам. 
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8.3 Определение расчетной сейсмичности площадки 

Изучение сейсмических свойств сейсмореализующего слоя явилось информационной 
базой для расчета приращений сейсмической интенсивности на площадке. Оценка приращений 
интенсивности выполнена по методу сейсмических жесткостей на основе измерения скоростей 
распространения сейсмических волн и значений плотностей в верхней толще изучаемого и 
эталонного грунта с учетом влияния обводненности разреза грунтов и возможных резонансных 
явлений. 

8.3.1 Методика определения приращений сейсмичности 

Определение приращений сейсмичности по методу сейсмических жесткостей выполнено 
в соответствии с п. 3.4 РСН 65-87 по формуле: 

∆I = ∆Ic + ∆Iв + ∆Iрез 
где ∆I  – суммарное приращение сейсмической интенсивности (в баллах) относительно 

исходной (фоновой) балльности; ∆Ic  – приращение сейсмической интенсивности за счет 
различия сейсмической жесткости грунтов на изучаемом и эталонном участке; 
∆Iв  – приращение сейсмической интенсивности за счет ухудшения сейсмических свойств 
грунтов на изучаемом участке при обводнении (водонасыщении); ∆Iрез – приращение 
сейсмической интенсивности за счет возможного возникновения резонансных явлений при 
резком различии сейсмических жесткостей в покрывающей и подстилающей толще пород 
изучаемого разреза. 

Приращение интенсивности ∆Ic рассчитано по формуле: 
∆Ic = 1,67 lg (V(s) pэ / V(s)i pi), 
где V(s) и V(s)i – средневзвешенные значения скоростей распространения поперечных 

волн для расчетной толщи на изучаемом и эталонном участке, pэ и pi – средневзвешенные 
значения плотностей на эталонном и изучаемом участке. 

Мощность расчетной толщи грунта согласно РСН 60-86 принята равной 10 м от 
поверхности.  

Средневзвешенная плотность для 10 метрового слоя рассчитана по формуле:  

10
...2211 nn

взв
phphphp +++=

. 
где ƿ1, ƿ2, …, ƿn – плотности первого, второго и n-ого слоя разреза, а h1, h2, …, hn – 

соответствующие мощности слоев. 
Приращение за счет обводненности грунта ∆Iв рассчитана согласно п. 3.4.7 РСН 65-87 по 

формуле: 
∆Iв = K exp(–0,04 hв2), 
где K – коэффициент, зависящий от литологического состава грунтов (для плотных 

крупнобломочных грунтов K = 0, для твердых, полутвердых и тугопластичных суглинков и 
глин, крупнообломочных грунтов с содержанием песчано-глинистого заполнителя не менее 
30% K = 0,5, для песчаных грунтов, пластичных и текучих супесей, мягкопластичных, 
текучепластичных и текучих суглинков и глин K = 1), hв – расчетное положение уровня 
грунтовых вод. 

В качестве эталонных (средних) грунтов согласно РСН 60-86 были выбраны супесчано-
суглинистые грунты с плотностью равной p = 1,8 г/см3, со скоростью распространения 
продольных волн VP = 700 м/с и со скоростью распространения поперечных волн VS = 300 м/с.  
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8.3.2  Результаты определения приращений сейсмической интенсивности на 

площадке и ее расчетная сейсмичность 

На основе анализа инженерно-геологических разрезов и результатов изучения 
скоростного строения разрезов, выполненного для применения метода сейсмической жесткости, 
на участке изысканий выделена одна зона с одним типом грунтовой толщи. 

Параметры верхней 10-метровой толщи для выделенных типов грунтовой толщи, а также 
расчеты приращения сейсмической интенсивности для этой толщи, относительно эталонных 
грунтов приведены в таблице 8.3.1. Для расчета приращений приняты значения 
средневзвешенной скорости поперечной волны, значение средневзвешенной плотности 
грунтов. 

∆Ιрез – приращение сейсмической интенсивности за счет резонансных явлений при 
резком различии сейсмических жесткостей в покрывающей и подстилающей толще пород 
изучаемого разреза. 

Т.к. в разрезе отсутствуют грунты с резко отличающимися свойствами, то приращение 
сейсмической интенсивности за счет резонанса грунтов ∆Iрез приняты равным нулю. 

Грунты десятиметровой толщи по сейсмическим свойствам отнесены к грунтам I (ИГЭ-
6), II (ИГЭ-3, ИГЭ-4, ИГЭ-5) и III (ИГЭ-1, ИГЭ-2) категории. 

При вычислении приращения сейсмичности приняты наихудшие скоростные условия. 
Грунтовые воды на площадке встречены на глубине 0,7-1,6 м (установившийся уровень). Для 
расчета приращения за счет обводненности грунта принята глубина залегания грунтовых вод 
для СП-1 - 1,6 м для СП-2 - 0,7 м и составляет для СП-1 ∆Iв =0.44, для СП-2 ∆Iв =  0,41 балла. При 
вычислении значения суммарного приращения сейсмической интенсивности ∆I согласно 
п. 3.4.4 РСН 65-87 для водонасышенных грунтов приняты значения только поперечных волн VS. 

Таблица 8.3.1 – Расчеты приращений сейсмической интенсивности относительно эталонных 
грунтов 

Тип 
грунтовой 
толщи / 
№ зоны 

№ 
ИГЭ 

Типичный грунт 
слоя 

h 
(средняя 
по 
зоне) , м 

VS , 
м/с 

p , 
г/см
3 

h, м ∆IcS ∆Iв ∆I 

СП-1 1, 2 Суглинки, супеси 6,0 230 1,93 1.6 -0.01 0.45 0.44 3,4 Супеси с гравием 4,0 450 1,89 

СП-2 1,2 Суглинки, супеси 4,8 240 1,93 0.7 -0.08 0.49 0.41 3,4,5 Супеси с гравием 5,2 450 1,88 
 

В таблице 8.3.1 указаны h – мощность слоя грунтовой толщи; VS – значения 
средневзвешенной скорости поперечных волн; p – значение средневзвешенной плотности 
грунта; ∆IcS – значения приращений сейсмической интенсивности, вычисленные по скоростям 
поперечных волн, ∆I – значения суммарного приращения сейсмической интенсивности по 
методу сейсмической жесткости с учетом обводненности грунта. 

При вычислении значения суммарного приращения сейсмической интенсивности ∆I 
учтен п. 3.4.4 РСН 65-87, согласно которому для водонасышенных грунтов используются 
только значения поперечных волн V (S-нижний индекс) при вычислении значения суммарного 
приращения сейсмической интенсивности ∆I. 
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 Анализ таблицы 8.3.1 показывает, что на площадке не наблюдается значимых 

приращений сейсмической интенсивности (более 0,5 балла) относительно эталонных грунтов. 
Таким образом, расчетная сейсмичность площадки совпадает с нормативной сейсмичностью 
района изысканий. 

На основании проведенных работ расчетная сейсмичность площадки для периода 
повторяемости сотрясений в 1000 лет (карта ОСР-2015-В) для участка изысканий равна 9.4 
балла, по шкале MSK-64 с точностью до 0.1 балла. В целочисленном значении расчетная 
сейсмичность площадки равна 9 баллам и не превышает нормативную сейсмичность площадки. 

8.4 Прогноз изменений сейсмичности площадки с учетом изменений инженерно-
геологических условий в период строительства и эксплуатации объекта 

По результатам инженерно-геологических изысканий данные режимных наблюдений за 
амплитудой колебания уровня подземных вод отсутствуют. Ориентировочная амплитуда 
сезонных колебаний уровня подземных вод составляет 1,0 – 1,5 м. Дать точную количественную 
оценку возможного подъема уровня грунтовых вод, относительно установленного на дату 
бурения, не представляется возможным, вследствие отсутствия результатов режимных 
наблюдений за амплитудой колебания уровня подземных вод.  

Ожидаемый подъем уровня подземных на 1.5 м существенного влияния не окажет, т.к. 
приращение сейсмической интенсивности будет равно 0.41-0.44 балла (не превышает 0.5 балла). 

8.5 Заключение о сейсмических условиях территории проектируемого 
строительства 

Согласно комплекту карт общего сейсмического районирования ОСР-2015, исходная 
сейсмичность района площадки составляет 8 баллов для периода повторяемости 500 лет (карта 
ОСР-2015-A), 9 баллов – для периода 1000 лет (ОСР-2015-В) и 9 баллов для – 5000 лет 
(ОСР-2015-C). 

Учитывая назначение площадки исходная сейсмичность района изысканий принята по 
карте ОСР-2015-В равной 9 баллам по шкале MSK-64, на этом же уровне принята сейсмичность 
самой площадки. 

В ходе проведения работ по сейсмическому микрорайонированию рассмотренной 
площадки установлена ее расчетная сейсмичность и определены характеристики сейсмических 
воздействий от сильных землетрясений.  

По результатам изучения сейсмических свойств грунтов на участке работ выделена одна 
зона с одним типом грунтовой толщи. Проведенное сейсмическое микрорайонирование 
площадки показало, что значимых приращений/снижений сейсмичности не наблюдается.  

Таким образом, расчетная сейсмичность площадки совпадает с нормативной 
сейсмичностью региона изысканий, заданной картами ОСР-2015 для периода повторяемости 
сотрясений в 1000 лет (карта ОСР 2015-В) и равна 9.4 баллам по шкале MSK-64. Расчетная 
сейсмичность в целочисленном значении равна 9 баллам. 
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9 СВЕДЕНИЯ О КОНТРОЛЕ КАЧЕСТВА И ПРИЕМКЕ РАБОТ 

По результатам полевой проверки, выполненной в октябре 2024 г. и анализа 
представленных полевых материалов по выполненным инженерно-геологическим изысканиям, 
подтверждено выполнение работ, представленных в таблице 4.1 раздела 4. 

Полевые материалы и протоколы испытаний образцов были переданы в камеральную 
группу для дальнейшей обработки. 

Предварительная обработка материалов заключалась в проверке качества и полноты 
оформления полевых материалов: в составлении рабочих колонок в журнал выработок. На 
геолого-литологические колонки наносились глубина отбора проб. Производилось 
предварительное выделение ИГЭ для оценки полноты и качества опробования. 

По окончании работ на объекте: «Реконструкция ПС 110 кВ Мельниково, включающая 
замену силовых трансформаторов Т-3 и Т-4 на трансформаторы мощностью 63 МВА каждый 
(прирост мощности 76 МВА)» был выполнен контроль и приемка полевых и камеральных работ. 

Изыскания проводились бригадой изыскателей в следующем составе: 
Терехова А.С. – главный специалист;  
Веретенникова Д.Д. – инженер-геолог; 
Солнцев А. В. – Машинист буровой установки, водитель; 
Батраков А. В. – Помощник машиниста буровой установки. 
Техническая оснащенность бригады: 
- автомобиль УАЗ; 
- буровая установка УРБ-2А2. 
Технический контроль и приемка работ выполнялись главным специалистом ОКИИ 

Тереховой А.С. 
Инженерные изыскания выполнялись в соответствии с требованиями СП 47.13330.2016 

и других действующих нормативных документов, регламентирующих производство 
инженерных изысканий, согласно требованиям технического задания, выданного главным 
инженером проекта и программы инженерных изысканий. 
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10 ЗАКЛЮЧЕНИЕ 

Инженерно-геологические изыскания на объекте: «Реконструкция ПС 110 кВ 
Мельниково, включающая замену силовых трансформаторов Т-3 и Т-4 на трансформаторы 
мощностью 63 МВА каждый (прирост мощности 76 МВА)» выполнены ООО «Сибтэк» на 
основании договора №1-ЮЭС-2024 от 22.07.2024 г., заключенного с АО «ИЭСК» в 
соответствии с техническим заданием (приложение А) и на основании программы на 
производство инженерно-геологических изысканий (приложение Б). 

По совокупности признаков, оказывающих влияние на объем и стоимость инженерных 
изысканий, категория сложности инженерно-геологических условий II средняя (СП 11-105-97, 
ч. I, приложение Б). 

В геоморфологическом отношении площадка изысканий расположена в пределах Лено-
Ангарского плато, среднесибирского плоскогорья в Иркутско-Балаганской лесостепи, а также в 
пределах Предбайкальской впадины. 

Площадка изысканий расположена на территории существующей ПС Мельниково, 
территория застроена электрическим оборудованием и зданием где расположено 
электрооборудование. Рельеф представляет собой пологую поверхность, с небольшим уклоном 
в северо-восточную сторону. Поверхность участка работ покрыта почвенно-растительным 
слоем от 0,1 до 0,2 м. Абсолютные отметки поверхности по устьям скважин колеблются от 
436,96 до 438,47 м. 

В геологическом строении участок изысканий до разведанной глубины 13,0 м сложен 
отложениями юрской системы (J1-2) нижнего-среднего отдела, присаянской свиты, перекрытой 
четвертичной системой (Q), аллювиальными отложениями. 

В основу выделения инженерно-геологических элементов положены результаты 
лабораторных определений физико-механических свойств грунтов и данные визуального 
описания грунтов при проходке горных выработок. 

В грунтовом основании площадок изысканий согласно ГОСТ 25100-2020 и ГОСТ 20522-
2012, по генезису, составу, состоянию и физико-механическим свойствам грунтов выделено 
6 ИГЭ. 

Аллювиальные отложения (aQ): 
ИГЭ-1 Суглинок легкий пылеватый, тугопластичной консистенции, непросадочный, с 

примесью органического вещества, незасоленный. Залегает повсеместно в верхней части 
разреза, в виде слоя мощностью 2,3 - 3,6 м, интервал залегания кровли от 0,1 до 0,2 м, интервал 
залегания подошвы от 2,5 – 3,8 м, абсолютные отметки подошвы от 434,38 до 434,67 м; 

ИГЭ-2 Суглинок тяжелый пылеватый, текучепластичной консистенции, с примесью 
органического вещества, незасоленный. Залегает повсеместно в средней части разреза, вскрытая 
мощность слоя от 2,0 до 2,9 м, интервал залегания кровли от 2,5 до 3,8 м, интервал залегания 
подошвы от 4,7 до 6,6 м, абсолютные отметки подошвы от 431,55 до 432,4 м. 

ИГЭ-3 Супесь песчанистая с включением гравия (4,01%), пластичной консистенции, 
минеральная, незасоленная. Залегает повсеместно в средней части разреза, в виде слоя 
мощностью 1,4 – 2,3 м, интервал залегания кровли от 4,7 до 6,6 м, интервал залегания подошвы 
от 6,9 до 8,8 м, абсолютные отметки подошвы от 429,56 до 430,59 м. 

ИГЭ-4 Супесь с гравием (22,12%), твердой консистенции, минеральная, незасоленная. 
Имеет локальное распространение в средней части разреза, в виде слоя мощностью 1,3 – 3,2 м, 
интервал залегания кровли от 6,9 до 8,8 м, интервал залегания подошвы 8,7 до 11,1 м, 
абсолютные отметки подошвы от 427,13 до 429,09 м. 

kodeks://link/d?nd=1200174302
kodeks://link/d?nd=1200096130
kodeks://link/d?nd=1200096130
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ИГЭ-5 Супесь песчанистая, твердой консистенции, минеральная, незасоленная. Имеет 

локальное распространение в средней части разреза, в виде слоя мощностью 0,7 – 3,3 м, 
интервал залегания кровли от 8,7 до 11,1 м, интервал залегания подошвы 10,3 до 11,2 м, 
абсолютные отметки подошвы от 426,47 до 427,4 м. 

Коренные отложения (J1-2): 
ИГЭ-6 Песчаник средней прочности, слабовыветрелый, неразмягчаемый. Залегает 

повсеместно в основании разреза, в виде слоя мощностью 1,8 – 2,7 м, интервал залегания кровли 
от 10,3 до 11,2 м, интервал залегания подошвы 13,0 м, абсолютные отметки подошвы от 423,96 
до 425,47 м. 

Степень агрессивного воздействия хлоридов в грунтах на стальную арматуру в бетоне, 
для бетонов марок по водонепроницаемости W4 – W10 по всем ИГЭ – неагрессивная. Степень 
агрессивного воздействия сульфатов в грунтах на бетоны из цемента I группы по 
сульфатостойкости (вид цемента – портландцемент, не вошедший в группу II для бетонов марок 
W4 – W20) по всем ИГЭ – неагрессивная. Степень агрессивного воздействия сульфатов в 
грунтах на бетоны из цемента II группы по сульфатостойкости (вид цемента -  портландцемент 
с содержанием в клинкере С3S не более 65%, С3А не более 7 %, С3А + С4АF не более 22 % и 
шлакопортландцемент для бетонов марок W4 – W20) по всем ИГЭ – неагрессивная. Степень 
агрессивного воздействия сульфатов в грунтах на бетоны из цемента III группы по 
сульфатостойкости (вид цемента -  сульфатостойкие цементы для бетонов марок W4 – W20) по 
всем ИГЭ – неагрессивная (приложение Н). 

Коррозионная агрессивность грунтов по отношению к стали по всем ИГЭ – средняя 
(приложение П). Коррозионная агрессивность грунтов по отношению к свинцовой оболочке 
кабеля для ИГЭ-1, 2 – высокая, для ИГЭ-3,4,5 – средняя. К алюминиевой оболочке кабеля по 
всем ИГЭ – средняя (приложение Р).  

По степени засоленности грунты по всем ИГЭ относятся к – незасоленным (приложение 
Х). Органическое вещество в виде примеси присутствует в ИГЭ-1, а минеральные в ИГЭ-2,3,4,5. 
(приложение Ц). 

В пределах выделенных инженерно-геологических элементов выполнена обработка 
результатов лабораторных определений физических и механических характеристик грунтов. 
Результаты обработки частных значений физико-механических свойств грунтов, в пределах, 
выделенных ИГЭ, приведены в приложении Л. Рекомендуемые для проектирования 
нормативные и расчетные значения показателей свойств грунтов приведены в таблице 5.3.1, а 
также в приложении М. 

Условия залегания грунтов, слагающих разрез проектируемой площадки приведены на 
инженерно-геологических разрезах в графическом приложении, чертеж 1-ЮЭС-2024-ИГИ-Г.2, 
и в геолого-литологических колонках выработок, чертеж 1-ЮЭС-2024-ИГИ-Г.3 

Гидрогеологические условия территории на период изысканий (октябрь 2024 г.) до 
разведанной глубины от 13,0 м характеризуются наличием одного водоносного горизонта. 
Подземные воды порово-пластового типа, напорные. Тип режима смешанный 
(климатический + гидрологический). 

Появившийся уровень подземных вод зафиксирован на глубине от 2,5 до 3,8 м (абс. 
отметки воды от 436,96 до 438,47 м), установившийся уровень подземных вод зафиксирован 
на глубине от 0,7 до 1,6 м (абс. отметки воды от 436,26 до 436,93 м). Вода обладает напором 
от 1,8 до 2,4 м. Водовмещающими грунтами служат грунты ИГЭ-2 (суглинок тяжелый 
пылеватый, текучепластичной консистенции, с примесью органического вещества, 
незасоленный). При бурении скважин грунтовая вода установилась в грунтах ИГЭ-1 
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(суглинок легкий пылеватый, тугопластичной консистенции, непросадочный, с примесью 
органического вещества, незасоленный). Водоупором служат грунты ИГЭ-3 (супесь 
песчанистая с включением гравия (4,01%), пластичной консистенции, минеральная, 
незасоленная). Вскрытая мощность водоносного горизонта составляет от 2,0 м до 2,9 м. 

Режим и глубина залегания уровня подземных вод напрямую зависят от уровня воды 
в реке. Наибольшее влияние, на положение уровня подземных вод, поверхностные воды 
оказывают в периоды весеннего половодья и паводков. Дополнительным видом питания 
является инфильтрация атмосферных осадков, выпадающих на площади распространения 
водоносного горизонта и поверхностного стока. На питание также могут оказывать влияние 
утечки из инженерных сетей (теплотрасс, водоводов и т.д). Сравнительно небольшая 
мощность зоны аэрации и высокая водопроницаемость, залегающих в ней грунтов, 
обуславливает быстрое поглощение осадков. Уклон зеркала подземных вод выражен в 
северо-восточном направлении. 

Ориентировочная амплитуда сезонных колебаний уровня подземных вод составляет 
около 1,5 м. Дать точную количественную оценку возможного подъема уровня грунтовых 
вод, относительно установленного на дату бурения, не представляется возможным, 
вследствие отсутствия результатов режимных наблюдений за амплитудой колебания уровня 
подземных вод.  

Подробное описание водоносного горизонта представлено в разделе 5.4. 
Результаты химического анализа проб воды представлены в приложении С. 

В пределах изученной толщи специфических грунтов не выявлено согласно СП 
446.1325800.2019, приложение А. 

На период изысканий (октябрь 2024 г.) локальных деформаций поверхности (провалов, 
оседаний) на территории изысканий не зафиксировано, к неблагоприятным процессам и 
явлениям, оказывающим влияние на выбор проектных решений строительства и дальнейшую 
эксплуатацию, можно отнести морозное пучение, подтопление и сейсмичность площадки 
изысканий. 

Оценка грунтов по степени морозной пучинистости, в зоне сезонного промерзания, 
определена в соответствии с п.6.8 СП 22.13330.2016 и лабораторными методами (приложение 
Щ). 

По лабораторному определению степень пучинистости для грунтов ИГЭ-1 определены 
как – среднепучинистые, а для грунтов ИГЭ-2 – сильнопучинистые. Ведомость результатов 
определения степени пучинистости приведена в приложении Щ. 

Из таблицы 6.1 следует, что грунты ИГЭ-1 при природной влажности будут относиться 
к категории среднепучинистых разностей, а грунты ИГЭ-2 при природной влажности будут 
относиться к категории сильнопучинистых разностей, при условии полного замачивания грунты 
ИГЭ-1 перейдут в категорию сильнопучинистых разностей. В результате поднятия прогнозного 
уровня грунтовых вод на 1,5 метра, произойдёт замачивание грунтов ИГЭ-1. 

Морозное пучение выражается в неравномерном увеличении грунтов основания в объеме 
(поднятии) при промерзании и разуплотнении (осадке) при оттаивании, что в свою очередь, 
приводит к снижению несущей способности. 

При проектировании, в обязательном порядке необходимо учитывать глубину сезонного 
промерзания грунтов основания и учитывать способность грунтов к морозному пучению. 
Необходимо проведение мероприятий по инженерной защите территории от процесса 
морозного пучения, в соответствии требованиями п.12 СП 116.13330.2012. 
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Категория опасности по пучению оценивается как весьма опасная (потенциальная 

площадная пораженность территории – более 75%) (СП 115.13330.2016 Геофизика опасных 
природных воздействий. Актуализированная редакция СНиП 22-01-95*, пп.5.2, табл. 5.1). 

Подтопление территории. Гидрогеологические условия территории на период 
изысканий (октябрь 2024 г.) до разведанной глубины 13,0 м характеризуются наличием одного 
водоносного горизонта. Подробное описание водоносного горизонта приведено в разделе 5.4.  

Расчетный уровень поднятия грунтовых вод определялся по формуле Н. Г. Каменского с 
учетом внутрипластового сопротивления вышележащих грунтов и в среднем составил 1,5 м. В 
результате этого произойдёт замачивание грунтов ИГЭ-1, и приведет к ухудшению прочностых 
и деформационных характеристик грунта. 

Уровень подземных вод установившийся зафиксирован на глубине 0,7-1,6 м, типизации 
территорий по подтопляемости, согласно СП 11-105-97 ч. II, приложение И, оценивается как 
постоянно подтопленная в естественных условиях (I-A-1). 

Категория опасности по подтоплению оценивается как весьма опасная (площадная 
пораженность территории –75-100%) (СП 115.13330.2016, пп.5.2, табл. 5.1). 

Следует иметь в виду, что в момент обильного снеготаяния и в период выпадения 
обильных дождей грунты могут сильно переувлажняться и в верхней части разреза, могут 
образоваться грунтовые воды типа «верховодки». При производстве земляных работ (рытье 
траншей, котлованов и др. выемок) и дальнейшей эксплуатации сооружений также необходимо 
предусмотреть мероприятия по отводу поверхностных вод. При проходке траншей не оставлять 
на длительный срок открытыми стенки, что может привезти в верхнем слое к увеличению 
дисперсности грунтов и его разрушению. 

Рекомендуется проведение мероприятий по инженерной защите территории от процесса 
подтопления, в соответствии требованиями п.10 СП 116.13330.2012 и СП 104.13330.2016. 

Эндогенные процессы проявляются в виде землетрясений и оцениваются сейсмичностью 
на основании СП 14.13330.2018 и карте общего сейсмического районирования Российской 
Федерации ОСР-2015 нормативная сейсмическая интенсивность в баллах шкалы МSК-64 для 
ПС Мельниково составляет: 

− 8 баллов – соответствует 10% возможного превышения (карта ОСР-2015 А); 
− 9 баллов – соответствует 5% возможного превышения (карта ОСР-2015 В). 
− 9 баллов – соответствует 1% возможного превышения (карта ОСР-2015 С). 
Грунты слагающие площадку строительства по сейсмическим свойствам, в природном 

состоянии относятся (согласно табл. 4.1 СП 14.13330.2018) к III категории (ИГЭ-1, ИГЭ-2), ко 
II категории (ИГЭ-3, ИГЭ-4, ИГЭ-5), к I категории (ИГЭ-6).  

Расчетную сейсмичность площадки изысканий рекомендуется принять по результатам 
сейсмического микрорайонирования в соответствии с разделом 8 данного отчета. 

Категория опасности по сейсмичности оценивается как чрезвычайно опасная 
(интенсивность – 9 баллов, карта В ОСР-2015) (СП 115.13330.2016 Геофизика опасных 
природных воздействий. Актуализированная редакция СНиП 22-01-95*, пп.5.2, табл. 5.1). 

В ходе проведения работ по сейсмическому микрорайонированию рассмотренной 
площадки установлена ее расчетная сейсмичность и определены характеристики сейсмических 
воздействий от сильных землетрясений.  

По результатам изучения сейсмических свойств грунтов на участке работ выделена одна 
зона с одним типом грунтовой толщи. Проведенное сейсмическое микрорайонирование 
площадки показало, что значимых приращений/снижений сейсмичности не наблюдается.  

kodeks://link/d?nd=456054202
kodeks://link/d?nd=871001025
kodeks://link/d?nd=1200111003
kodeks://link/d?nd=456054202
kodeks://link/d?nd=871001025


 55 
 

      
1-ЮЭС-2024-ИГИ-Т  

Лист 

      51 
Изм. Кол.у

 
Лист №док

 
Подп. Дата 

 

В
за

м.
 и

нв
. №

 
П

од
п.

 и
 д

ат
а 

И
нв

. №
 п

од
л.

 
Таким образом, расчетная сейсмичность площадки совпадает с нормативной 

сейсмичностью региона изысканий, заданной картами ОСР-2015 для периода повторяемости 
сотрясений в 1000 лет (карта ОСР 2015-В) и равна 9.4 баллам по шкале MSK-64. Расчетная 
сейсмичность в целочисленном значении равна 9 баллам. 

− 9 баллов – соответствует 10% возможного превышения (карта ОСР-2015 В). 
По результатам интерпретации кривых ВЭЗ, в изучаемом разрезе, выделены следующие 

геоэлектрические слои; 
- геоэлектрический слой с удельным электрическим сопротивлением 80 – 100 Ом*м на 

период проведения исследований соответствует ИГЭ-1, который по данным бурения 
представлен как суглинок легкий пылеватый, тугопластичной консистенции, непросадочный, с 
примесью органического вещества, незасоленный.  

- геоэлектрический слой с удельным электрическим сопротивлением 30 – 50 Ом*м на 
период проведения исследований соответствует ИГЭ-2, который по данным бурения 
представлен как суглинок тяжелый пылеватый, текучепластичной консистенции, с примесью 
органического вещества, незасоленный. 

- геоэлектрический слой с удельным электрическим сопротивлением 200 – 230 Ом*м на 
период проведения исследований соответствует ИГЭ-3, который по данным бурения 
представлен как супесь песчанистая с включением гравия (4,01%), пластичной консистенции, 
минеральная, незасоленная. 

- геоэлектрический слой с удельным электрическим сопротивлением 335 – 370 Ом*м на 
период проведения исследований соответствует ИГЭ-4, который по данным бурения 
представлен как супесь с гравием (22,12%), твердой консистенции, минеральная, незасоленная. 

- геоэлектрический слой с удельным электрическим сопротивлением 271 – 320 Ом*м на 
период проведения исследований соответствует ИГЭ-5, который по данным бурения 
представлен как супесь песчанистая, твердой консистенции, минеральная, незасоленная. 

- геоэлектрический слой с удельным электрическим сопротивлением 910 – 950 Ом*м на 
период проведения исследований соответствует ИГЭ-6, который по данным бурения 
представлен как песчаник средней прочности, слабовыветрелый, неразмягчамый. 

В соответствии с ГОСТ 9.602-2016 т. 1 по результатам геофизических исследований 
установлено, что грунты обладают низкой и средней коррозионной агрессивностью. К низкой 
коррозионной агрессивности относятся ИГЭ-1, ИГЭ-3, ИГЭ-4, ИГЭ-5, ИГЭ-6, а к средней ИГЭ-
4 (приложение У). 

По совокупности оцениваемых природных факторов участок изысканий относится к 
территории, условно благоприятной для строительства, при соблюдении рекомендаций для 
учета при проектировании, обеспечивающих устойчивость сооружений и предотвращение 
деформаций поверхности планировки. 

Материалы инженерно-геологических изысканий, выполненные в данном объеме, могут 
быть использованы для разработки проекта. 

При проектировании следует руководствоваться указаниями СП 22.13330.2016. В 
проекте должны быть предусмотрены соответствующие мероприятия, не допускающие или 
исключающие снижение несущей способности грунтов основания, а при необходимости 
мероприятия, направленные на преобразование строительных свойств грунтов. 
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11 ИСПОЛЬЗОВАННЫЕ ДОКУМЕНТЫ И МАТЕРИАЛЫ 

1. ГОСТ 5180-2015. Грунты. Методы лабораторного определения физических 
характеристик. 

2. ГОСТ 12071-2014. Грунты. Отбор, упаковка, транспортировка и хранение образцов. 
3. ГОСТ 12536-2014. Грунты. Методы лабораторного определения гранулометрического 

(зернового) и микроагрегатного состава. 
4. ГОСТ 20522-2012. Грунты. Методы статистической обработки результатов 

испытаний. 
5. ГОСТ 25100-2020. Грунты. Классификация. 
6. ГОСТ 30416-2020. Грунты. Лабораторные испытания. Общие положения. 
7. ГОСТ 21.301-2014. Основные требования к оформлению отчетной документации по 

инженерным изысканиям. 
8. ГОСТ 21.302-2013. Условные графические обозначения в документации по 

инженерно-геологическим изысканиям. 
9. СП 11-105-97, часть I. Инженерно-геологические изыскания для строительства. 

Общие правила производства работ. 
10. СП 11-105-97, часть II. Инженерно-геологические изыскания для строительства. 

Правила производства работ в районах развития опасных геологических и инженерно-
геологических процессов. 

11. СП 11-105-97, часть III. Инженерно-геологические изыскания для строительства. 
Правила производства работ в районах распространения специфических грунтов. 

12. СП 14.13330.2018. Строительство в сейсмических районах. Актуализированная 
редакция СНиП II-7-81*. 

13. СП 22.13330.2016. Основания зданий и сооружений. Актуализированная 
редакция СНиП 2.02.01-83*. 

14. СП 28.13330.2017. Защита строительных конструкций от коррозии 
(актуализированная редакция СНиП 2.03.11-85*). 

15. СП 47.13330.2016. Инженерные изыскания для строительства. Основные 
положения. Актуализированная редакция СНиП 11-02-96*. 

16. СП 115.13330.2016. Геофизика опасных природных воздействий. 
Актуализированная редакция СНиП 22-01-95*. 

17. СП 131.13330.2020. Строительная климатология. Актуализированная редакция 
СНиП 23-01-99*. 

18. СП 446.1325800.2019 Инженерно-геологические изыскания для строительства. 
Общие правила производства работ. 

19. Рекомендации по производству буровых работ при инженерно-геологических 
изысканиях для строительства. Москва 1970 г. 

20. Руководством по полевой документации инженерно-геологических работ при 
изысканиях для строительства. Москва 1978 г. 

21. ГЭСН-81-02-01-2020. Государственные элементные сметные нормы на 
строительные и специальные строительные работы. Сборник № 1. Земляные работы. 

22. Аптикаев Ф.Ф., Роджан К., Фролова Н.И. Форма огибающей амплитуд 
ускорений на записях сильных движений. // Сб. Советско-Американских работ по прогнозу 
землетрясений. Т. 2.  Кн. 2. – Душанбе: Дониш, 1979. – С. 139-147. 
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ПРИЛОЖЕНИЕ Е 

Справка «О наличии ОПИ» 
(обязательное) 

 



 138 
 

      
1-ЮЭС-2024-ИГИ-Т  

Лист 

      134 
Изм. Кол.у

 
Лист №док

 
Подп. Дата 

 

В
за

м.
 и

нв
. №

 
П

од
п.

 и
 д

ат
а 

И
нв

. №
 п

од
л.

 
ПРИЛОЖЕНИЕ Ж 

Поверка приборов геофизического оборудования  
(обязательное)  

Копия  
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Приложение И 

Поверка приборов геодезического оборудования  
(обязательное) 

Копия 
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ПРИЛОЖЕНИЕ К 

Каталог координат инженерно-геологических выработок и точек геофизических наблюдений 
(обязательное) 

Объект: «Реконструкция ПС 110 кВ Мельниково, включающая замену силовых 
трансформаторов Т-3 и Т-4 на трансформаторы мощностью 63 МВА каждый (прирост 
мощности 76 МВА)». 

Система координат: МСК 38 зона 3 
Система высот: Балтийская, 1977 г. 

№ 
п.п. 

Наименование 
выработки 

Координаты устья 
выработки 

Абс. 
отм. 

устья, м 

Глубина, 
м Дата  Примечание 

X Y 
Инженерно-геологические выработки 

1 Скв. 1 382246,56 3331175,85 438,47 13 07.10.2024 скважина 

2 Скв. 2 382248,49 3331185,94 438,36 13 07.10.2024 скважина 
3 Скв. 3 382248,49 3331194,17 438,23 13 07.10.2024 скважина 
4 Скв. 4 382248,55 3331202,72 438,25 13 08.10.2024 скважина 
5 Скв. 5 382246,05 3331216,56 438,21 13 08.10.2024 скважина 
6 Скв. 6 382252,13 3331225,10 437,83 13 08.10.2024 скважина 
7 Скв. 7 382262,95 3331226,31 437,75 13 09.10.2024 скважина 
8 Скв. 8 382270,68 3331217,58 437,77 13 09.10.2024 скважина 
9 Скв. 9 382269,86 3331205,48 437,78 13 09.10.2024 скважина 

10 Скв. 10 382272,87 3331198,56 437,90 13 10.10.2024 скважина 
11 Скв. 11 382269,83 3331187,49 438,19 13 10.10.2024 скважина 
12 Скв. 12 382272,88 3331180,91 437,89 13 10.10.2024 скважина 
13 Скв. 13 382307,34 3331199,68 436,96 13 11.10.2024 скважина 
14 Скв. 14 382312,64 3331200,10 436,96 13 11.10.2024 скважина 
15 Скв. 15 382319,30 3331200,41 436,97 13 11.10.2024 скважина 

Точки геофизических наблюдений 
1 В-1 382246,92 3331176,53 438,43   09.10.2024 Точка ВЭЗ 
2 В-2 382248,68 3331186,63 438,35   09.10.2024 Точка ВЭЗ 
3 В-3 382248,76 3331194,84 438,24   09.10.2024 Точка ВЭЗ 
4 В-4 382248,76 3331201,94 438,25   09.10.2024 Точка ВЭЗ 
5 В-5 382246,41 3331217,30 438,15   09.10.2024 Точка ВЭЗ 
6 В-6 382252,47 3331225,74 437,81   09.10.2024 Точка ВЭЗ 
7 В-7 382263,21 3331226,93 437,73   09.10.2024 Точка ВЭЗ 
8 В-8 382270,81 3331218,65 437,79   09.10.2024 Точка ВЭЗ 
9 В-9 382269,98 3331206,44 437,78   10.10.2024 Точка ВЭЗ 

10 В-10 382273,11 3331199,43 437,84   10.10.2024 Точка ВЭЗ 
11 В-11 382269,97 3331187,98 438,15   10.10.2024 Точка ВЭЗ 
12 В-12 382273,29 3331181,63 437,95   10.10.2024 Точка ВЭЗ 
13 В-13 382307,62 3331200,26 436,96   10.10.2024 Точка ВЭЗ 
14 В-14 382313,03 3331200,70 436,96   10.10.2024 Точка ВЭЗ 
15 В-15 382319,83 3331200,93 436,98   10.10.2024 Точка ВЭЗ 
16 СП-1 382245,74 3331197,48     11.10.2024 Сейсмозонд 
17 СП-2 382303,85 3331198,82     11.10.2024 Сейсмозонд 
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ПРИЛОЖЕНИЕ Л 

Ведомость результатов статистической обработки физико-механических свойств грунтов 
(обязательное) 

Объект: «Реконструкция ПС 110 кВ Мельниково, включающая замену силовых трансформаторов Т-3 и Т-4 на трансформаторы мощностью 63 МВА каждый (прирост мощности 76 МВА)». 
 

 
  

глина 

1 3 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45 48 49 50 51 52 53 54

Аллювиальные отложения (aQIV)

ИГЭ-1 Суглинок легкий пылеватый, тугопластичной консистенции, непросадочный, с примесью органического вещества, незасоленный. 

1 Скв. 1 1,0 суглинок легкий пылеватый тугопластичный непросадочный 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,46 2,72 3,13 22,25 57,20 9,22 5,02 1,91 2,71 1,55 1,98 42,8 0,75 0,83 27,7 22,9 28,8 19,6 9,2 0,36 0,88 0,001 0,002 0,003 0,003 6,2 3,7 5,9 3,5 0,06
2 Скв. 1 3,0 суглинок легкий пылеватый тугопластичный непросадочный 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 2,75 4,55 5,77 14,16 57,46 9,67 5,64 1,90 2,70 1,55 1,97 42,6 0,74 0,83 27,4 22,7 28,9 19,9 9,0 0,31 0,83 0,004 5,7 3,4 0,014
3 Скв. 2 1,5 суглинок легкий пылеватый тугопластичный 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,44 1,96 4,64 23,20 43,91 21,75 4,10 24,8 30,5 21,8 8,7 0,34
4 Скв. 2 3,5 суглинок легкий пылеватый тугопластичный непросадочный 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,51 2,50 2,66 21,37 56,74 9,62 6,60 1,91 2,70 1,51 1,95 44,1 0,79 0,89 29,3 26,1 32,0 23,4 8,6 0,31 0,69 0,002 0,003 0,004 0,004 5,2 3,1 4,9 3,0 0,03
5 Скв. 3 0,5 суглинок легкий пылеватый тугопластичный 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,75 1,92 3,32 20,53 50,79 13,74 8,95 1,91 2,71 1,54 1,97 43,2 0,76 0,87 28,0 24,4 29,8 21,3 8,5 0,36 0,79 0,023 21 0,021 19
6 Скв. 3 2,5 суглинок легкий пылеватый тугопластичный непросадочный 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,45 6,60 11,48 17,13 56,04 4,60 2,70 1,92 2,70 1,56 1,98 42,2 0,73 0,87 27,0 23,4 29,5 20,8 8,7 0,30 0,71 0,005 5,0 3,0
7 Скв. 4 1,5 суглинок легкий пылеватый тугопластичный 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,48 1,34 2,30 19,52 44,74 26,67 4,95 23,6 29,5 21,0 8,5 0,31 0,006 0,07
8 Скв. 4 3,5 суглинок легкий пылеватый тугопластичный непросадочный 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,40 1,34 2,89 21,85 55,54 11,54 6,44 1,90 2,70 1,51 1,95 44,1 0,79 0,89 29,3 25,9 31,9 22,6 9,3 0,35 0,72 0,001 0,002 0,003 0,003 5,5 3,3 5,2 3,1
9 Скв. 5 1,0 суглинок легкий пылеватый тугопластичный непросадочный 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,61 1,43 4,44 20,75 38,72 27,49 6,56 1,90 2,71 1,55 1,98 42,8 0,75 0,80 27,7 22,2 28,7 19,7 9,0 0,28 0,89 0,002 5,6 3,4
10 Скв. 5 3,0 суглинок легкий пылеватый тугопластичный 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 2,92 8,55 5,93 14,22 57,18 7,14 4,06 24,8 29,9 22,0 7,9 0,35
11 Скв. 6 1,0 суглинок легкий пылеватый тугопластичный 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,66 2,82 4,75 21,28 55,99 7,71 6,79 1,93 2,71 1,54 1,97 43,2 0,76 0,91 28,0 25,5 31,2 22,4 8,8 0,35 0,64 0,021 20 0,019 18 0,04
12 Скв. 6 3,0 суглинок легкий пылеватый тугопластичный непросадочный 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,58 1,30 2,03 19,00 44,50 27,24 5,35 1,95 2,71 1,57 1,99 42,1 0,73 0,91 26,9 24,5 30,9 21,6 9,3 0,31 0,57 0,004 5,0 3,0
13 Скв. 7 0,5 суглинок легкий пылеватый тугопластичный 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,26 7,00 4,58 16,37 51,41 13,07 6,31 24,9 30,7 22,7 8,0 0,28 0,015
14 Скв. 7 2,5 суглинок легкий пылеватый тугопластичный 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,41 1,34 3,89 22,45 57,95 6,82 7,14 23,8 28,8 21,2 7,6 0,34
15 Скв. 8 0,5 суглинок легкий пылеватый тугопластичный непросадочный 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,30 2,70 3,57 25,02 44,03 18,16 6,22 1,94 2,70 1,57 1,99 41,9 0,72 0,89 26,7 23,6 29,2 20,7 8,5 0,34 0,71 0,001 0,002 0,004 0,005 5,1 3,1 4,8 2,9
16 Скв. 8 2,5 суглинок легкий пылеватый тугопластичный 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,47 1,50 3,21 22,88 45,68 19,59 6,67 1,91 2,70 1,53 1,96 43,3 0,76 0,88 28,1 24,8 30,2 21,9 8,3 0,35 0,75 0,024 22 0,022 19
17 Скв. 9 0,5 суглинок легкий пылеватый тугопластичный 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,62 6,34 5,16 14,16 60,41 4,29 8,02 25,1 30,6 22,8 7,8 0,29 0,012 0,06
18 Скв. 9 2,5 суглинок легкий пылеватый тугопластичный 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,30 1,13 5,15 20,38 50,52 15,43 7,09 1,95 2,70 1,55 1,97 42,6 0,74 0,94 27,4 25,7 31,4 23,2 8,2 0,30 0,51 0,003 5,9 3,5
19 Скв. 10 1,0 суглинок легкий пылеватый тугопластичный 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,40 1,98 4,28 19,83 53,88 12,73 6,90 1,91 2,71 1,57 1,99 42,1 0,73 0,81 26,9 21,7 28,1 19,5 8,6 0,26 0,86 0,022 19 0,019 17
20 Скв. 10 3,0 суглинок легкий пылеватый тугопластичный 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,33 2,07 2,49 18,57 48,21 21,69 6,64 25,6 30,8 23,1 7,7 0,32
21 Скв. 11 1,0 суглинок легкий пылеватый тугопластичный непросадочный 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,00 10,60 10,53 16,78 53,75 4,56 2,78 1,92 2,71 1,56 1,99 42,4 0,74 0,85 27,3 23,1 28,8 20,4 8,4 0,32 0,82 0,002 5,7 3,4 0,018 0,07
22 Скв. 11 3,0 суглинок легкий пылеватый тугопластичный непросадочный 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,43 9,75 7,32 17,05 48,19 12,32 3,94 1,95 2,71 1,60 2,01 41,0 0,69 0,86 25,5 21,8 28,6 19,3 9,3 0,27 0,67 0,001 0,002 0,003 0,003 5,6 3,4 5,3 3,2
23 Скв. 12 0,5 суглинок легкий пылеватый тугопластичный 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,52 4,08 7,79 15,63 58,39 11,03 1,56 1,94 2,70 1,57 1,99 41,9 0,72 0,87 26,7 23,2 29,0 20,2 8,8 0,34 0,74 0,023 20 0,021 18
24 Скв. 12 2,5 суглинок легкий пылеватый тугопластичный 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,77 6,72 5,60 14,64 58,67 6,42 7,18 1,89 2,71 1,51 1,95 44,3 0,79 0,87 29,2 25,3 31,9 22,9 9,0 0,27 0,70 0,021 21 0,018 19
25 Скв. 13 1,0 суглинок легкий пылеватый тугопластичный непросадочный 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 3,16 9,79 9,26 15,21 43,67 9,64 9,27 1,95 2,71 1,57 1,99 42,1 0,73 0,90 26,9 24,3 29,9 22,0 7,9 0,29 0,62 0,002 0,003 0,004 0,005 6,1 3,7 5,8 3,5 0,011
26 Скв. 14 1,5 суглинок легкий пылеватый тугопластичный 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 3,54 4,26 10,45 16,01 53,21 10,49 2,04 24,6 30,7 21,8 8,9 0,31
27 Скв. 15 1,0 суглинок легкий пылеватый тугопластичный 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,82 7,88 7,54 17,16 50,66 6,54 8,40 1,92 2,70 1,58 2,00 41,5 0,71 0,83 26,3 21,9 28,3 19,5 8,8 0,27 0,77 0,024 22 0,021 20

27 27 27 27 27 27 27 27 27 27 27 27 27 19 19 19 19 19 19 19 19 27 27 27 27 27 19 6 6 6 12 12 12 6 6 7 7 7 7 6 6

0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,12 4,23 5,34 18,79 51,76 12,93 5,83 1,92 2,71 1,55 1,98 42,7 0,75 0,87 27,7 24,1 29,9 21,4 8,6 0,32 0,74 0,001 0,002 0,004 0,004 5,6 3,3 5,3 3,2 0,023 21 0,020 19 0,01 0,06
0,000 1,73 1,37 1,67 0,17 0,06 0,19 0,07 0,000 1,24 0,000 0,95
0,02 1,31 1,17 1,29 0,41 0,24 0,43 0,26 0,001 1,11 0,001 0,98
0,01 0,05 0,04 0,06 0,07 0,07 0,08 0,08 0,06 0,05 0,07 0,05
1,92 0,022 20 0,020 18
1,91 0,021 19 0,019 17

ИГЭ-2 Суглинок тяжелый пылеватый, текучепластичной  консистенции, с примесью органического вещества, незасоленный.

1 Скв. 1 5,0 суглинок тяжелый пылеватый текучепластичный непросадочный 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,77 3,76 8,37 15,70 56,59 13,21 1,60 1,94 2,70 1,51 1,95 44,1 0,79 0,97 29,3 28,4 31,1 17,4 13,7 0,80 0,87 0,003 4,5 2,7 0,005
2 Скв. 2 5,5 суглинок тяжелый пылеватый текучепластичный 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,83 8,98 6,00 15,64 58,80 7,39 2,36 30,4 33,5 20,6 12,9 0,76 0,03
3 Скв. 3 4,5 суглинок тяжелый пылеватый текучепластичный непросадочный 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 5,99 5,68 7,38 14,02 55,61 6,77 4,55 1,96 2,71 1,52 1,96 43,9 0,78 1,00 28,8 28,8 31,5 19,0 12,5 0,78 0,78 0,002 4,3 2,6 0,017 17
4 Скв. 4 5,5 суглинок тяжелый пылеватый текучепластичный непросадочный 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,78 5,15 7,31 18,33 50,99 12,90 4,54 1,92 2,71 1,49 1,94 45,0 0,82 0,95 30,3 28,7 31,4 17,0 14,4 0,81 0,92 0,003 3,8 2,3 0,016 18
5 Скв. 5 5,0 суглинок тяжелый пылеватый текучепластичный 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,21 3,95 6,03 18,03 58,39 10,12 3,27 30,0 32,5 20,0 12,5 0,80 0,003 0,04
6 Скв. 6 5,0 суглинок тяжелый пылеватый текучепластичный непросадочный 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 2,46 5,01 8,37 16,71 48,47 15,48 3,50 1,92 2,71 1,48 1,93 45,4 0,83 0,97 30,6 29,8 32,1 18,4 13,7 0,83 0,89 0,001 4,2 2,5
7 Скв. 7 4,5 суглинок тяжелый пылеватый текучепластичный непросадочный 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 5,36 5,16 7,05 22,28 49,29 8,02 2,84 1,93 2,71 1,49 1,94 45,0 0,82 0,97 30,3 29,3 32,6 18,2 14,4 0,77 0,84 0,002 4,7 2,8 0,015 15 0,04
8 Скв. 8 4,5 суглинок тяжелый пылеватый текучепластичный непросадочный 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 3,06 6,91 6,30 13,29 60,94 7,74 1,76 1,94 2,70 1,51 1,95 44,1 0,79 0,98 29,3 28,7 31,7 18,6 13,1 0,77 0,82 0,003 4,2 2,5 0,012
9 Скв. 9 4,5 суглинок тяжелый пылеватый текучепластичный 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 3,82 4,55 6,49 12,00 54,63 12,63 5,88 29,1 32,1 19,5 12,6 0,76
10 Скв. 10 5,0 суглинок тяжелый пылеватый текучепластичный непросадочный 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 2,13 7,74 7,83 15,55 57,39 5,10 4,26 1,94 2,70 1,51 1,95 44,1 0,79 0,98 29,3 28,7 31,1 17,7 13,4 0,82 0,87 0,001 4,0 2,4 0,05
11 Скв. 11 5,0 суглинок тяжелый пылеватый текучепластичный 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,50 7,50 5,59 14,22 63,47 5,43 3,29 28,8 31,5 19,0 12,5 0,78 0,014
12 Скв. 12 4,5 суглинок тяжелый пылеватый текучепластичный непросадочный 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,79 9,88 8,82 14,12 51,96 8,28 5,15 1,96 2,71 1,53 1,96 43,5 0,77 0,98 28,4 27,8 31,0 17,6 13,4 0,76 0,81 0,002 3,8 2,3 0,018 16 0,013 0,04
13 Скв. 13 3,0 суглинок тяжелый пылеватый текучепластичный 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,36 4,12 7,62 12,81 55,00 12,02 7,07 28,3 31,8 17,3 14,5 0,76 0,010
14 Скв. 14 3,5 суглинок тяжелый пылеватый текучепластичный непросадочный 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,97 7,71 5,94 12,17 55,17 11,83 6,21 1,92 2,70 1,49 1,94 44,8 0,81 0,95 30,0 28,5 31,1 17,3 13,8 0,81 0,92 0,001 4,2 2,5 0,019 15
15 Скв. 15 3,0 суглинок тяжелый пылеватый текучепластичный непросадочный 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,67 5,09 9,64 16,50 50,31 10,79 7,00 1,94 2,71 1,51 1,95 44,3 0,79 0,98 29,2 28,7 31,6 19,1 12,5 0,77 0,81 0,002 4,6 2,8 0,016 14 0,03

15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 10 10 10 10 10 10 10 10 15 15 15 15 15 10 10 10 10 6 6 6 6

0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 2,05 6,08 7,25 15,42 55,13 9,85 4,22 1,94 2,71 1,50 1,94 44,6 0,80 0,98 29,6 28,9 31,8 18,4 13,3 0,79 0,84 0,002 4,2 2,5 0,017 16 0,01 0,04
0,000 0,47 0,48 1,17 0,10 0,03 0,000 2,17
0,01 0,69 0,69 1,08 0,31 0,19 0,001 1,47
0,01 0,02 0,02 0,06 0,07 0,07 0,09 0,09
1,93 0,016 15
1,92 0,015 14
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глина 

1 3 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45 48 49 50 51 52 53 54

Аллювиальные отложения (aQIV)

ИГЭ-5 Супесь песчанистая, твердой консистенции, минеральная, незасоленная. 

1 Скв. 4 11,0 супесь песчанистая твердая 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 16,31 37,16 20,70 0,89 19,21 4,27 1,46 1,84 2,69 1,67 2,05 37,9 0,61 0,44 22,7 9,9 20,0 13,1 6,9 -0,46 1,39 0,001 0,002 0,002 0,004 5,8 4,1 5,2 3,7 0,006 0,030
2 Скв. 6 9,0 супесь песчанистая твердая 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 14,90 32,04 27,21 3,45 17,82 3,60 0,98 1,85 2,69 1,66 2,04 38,3 0,62 0,50 23,0 11,6 21,8 15,2 6,6 -0,55 1,18 0,002 6,2 4,3 0,012 22 0,010 20
3 Скв. 7 10,5 супесь песчанистая твердая 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 14,41 26,05 30,10 3,00 18,74 3,03 4,67 1,86 2,70 1,63 2,03 39,6 0,66 0,57 24,4 13,9 24,0 17,4 6,6 -0,53 1,06 0,001 6,0 4,2 0,015 24 0,012 23 0,004 0,030
4 Скв. 8 8,5 супесь песчанистая твердая 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 14,80 24,23 29,13 1,05 22,13 6,48 2,18 13,5 23,8 17,3 6,5 -0,58 0,020
5 Скв. 8 10,5 супесь песчанистая твердая 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 12,55 31,39 21,06 4,02 21,95 5,69 3,34 1,87 2,68 1,68 2,06 37,3 0,60 0,50 22,4 11,2 20,6 13,7 6,9 -0,36 1,26 0,001 0,001 0,003 0,003 5,7 4,0 5,1 3,6 0,012
6 Скв. 9 10,5 супесь песчанистая твердая 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 13,40 27,62 31,16 1,11 22,66 0,94 3,11 1,84 2,69 1,66 2,04 38,3 0,62 0,48 23,0 11,0 19,6 13,0 6,6 -0,30 1,52 0,010
7 Скв. 10 10,0 супесь песчанистая твердая 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 15,25 22,76 34,63 0,72 22,03 1,65 2,96 1,87 2,68 1,65 2,03 38,4 0,62 0,58 23,1 13,5 22,6 16,8 5,8 -0,57 1,09 0,011 26 0,009 23 0,018
8 Скв. 11 10,5 супесь песчанистая твердая 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 12,12 37,40 22,13 2,54 21,33 3,33 1,15 1,86 2,70 1,65 2,04 38,9 0,64 0,52 23,7 12,4 20,8 15,0 5,8 -0,45 1,50 0,013 22 0,011 20
9 Скв. 12 10,5 супесь песчанистая твердая 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 11,89 35,24 28,79 1,22 18,07 3,33 1,46 1,88 2,69 1,69 2,06 37,2 0,59 0,52 21,9 11,3 19,8 13,7 6,1 -0,39 1,34 0,000 0,001 0,002 0,003 6,4 4,5 5,8 4,0 0,021 0,020
10 Скв. 13 10,0 супесь песчанистая твердая 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 17,02 34,44 27,29 1,03 18,10 0,27 1,85 1,88 2,69 1,71 2,07 36,4 0,57 0,48 21,2 10,2 20,0 13,7 6,3 -0,56 1,19 0,015 23 0,012 21
11 Скв. 14 9,5 супесь песчанистая твердая 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 9,90 38,53 20,97 0,98 22,39 1,11 6,12 1,85 2,69 1,68 2,05 37,5 0,60 0,47 22,3 10,4 19,3 13,0 6,3 -0,41 1,48 0,014 25 0,011 23 0,008 0,010
12 Скв. 15 10,0 супесь песчанистая твердая 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 15,60 35,16 25,59 0,52 17,68 3,87 1,58 1,85 2,68 1,66 2,04 38,1 0,61 0,51 22,8 11,5 21,7 15,2 6,5 -0,57 1,17 0,003 6,1 4,3

12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 11 11 11 11 11 11 11 11 12 12 12 12 12 11 3 3 3 6 6 6 3 3 6 6 6 6 6 6

0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 14,01 31,84 26,56 1,71 20,18 3,13 2,57 1,86 2,69 1,66 2,04 38,3 0,62 0,51 23,1 11,7 21,2 14,8 6,4 -0,48 1,30 0,001 0,001 0,002 0,003 6,0 4,2 5,4 3,8 0,013 24 0,011 22 0,01 0,02
0,000 1,81 2,61 2,76 0,07 0,03 0,12 0,06 0,000 2,67 0,000 2,27
0,01 1,35 1,61 1,66 0,26 0,18 0,34 0,24 0,002 1,63 0,001 1,51
0,01 0,12 0,08 0,11 0,04 0,04 0,06 0,06 0,12 0,07 0,11 0,07
1,85 0,013 23 0,010 21
1,84 0,012 22 0,009 20

Скальный грунт, юрской системы (J1-2).

ИГЭ-6 Песчаник средней прочности, слабовыветрелый, неразмягчаемый.
1 Скв. 1 11,0 средней прочности средней прочности слабовыветрелый неразмягчаемый 58,17 48,86 0,84 2,64 2,78 0,95 2,32
2 Скв. 1 13,0 песчаник средней прочности слабовыветрелый неразмягчаемый 58,55 46,84 0,80 2,59 2,82 0,92 2,03
3 Скв. 2 11,5 песчаник средней прочности слабовыветрелый неразмягчаемый 50,89 42,24 0,83 2,69 2,80 0,96 2,09
4 Скв. 3 12,5 песчаник средней прочности слабовыветрелый неразмягчаемый 51,43 42,69 0,83 2,67 2,81 0,95 2,12
5 Скв. 4 13,0 песчаник средней прочности слабовыветрелый неразмягчаемый 55,95 43,64 0,78 2,66 2,77 0,96 1,95
6 Скв. 5 13,0 песчаник средней прочности слабовыветрелый неразмягчаемый 56,93 46,68 0,82 2,62 2,76 0,95 1,72
7 Скв. 6 11,0 песчаник средней прочности слабовыветрелый неразмягчаемый 52,82 41,73 0,79 2,67 2,81 0,95 2,23
8 Скв. 6 13,0 песчаник средней прочности слабовыветрелый неразмягчаемый 56,75 45,97 0,81 2,70 2,81 0,96 2,21
9 Скв. 7 12,5 песчаник средней прочности слабовыветрелый неразмягчаемый 56,45 44,03 0,78 2,62 2,76 0,95 1,85
10 Скв. 8 12,5 песчаник средней прочности слабовыветрелый неразмягчаемый 47,17 39,15 0,83 2,62 2,76 0,95 1,84
11 Скв. 9 12,5 песчаник средней прочности слабовыветрелый неразмягчаемый 56,09 45,43 0,81 2,60 2,74 0,95 2,03
12 Скв. 10 12,0 песчаник средней прочности слабовыветрелый неразмягчаемый 47,64 39,54 0,83 2,62 2,82 0,93 2,27
13 Скв. 11 12,5 песчаник средней прочности слабовыветрелый неразмягчаемый 46,52 39,08 0,84 2,58 2,77 0,93 2,08
14 Скв. 12 12,5 песчаник средней прочности слабовыветрелый неразмягчаемый 48,34 40,12 0,83 2,55 2,74 0,93 1,83
15 Скв. 13 12,0 песчаник средней прочности слабовыветрелый неразмягчаемый 56,85 44,91 0,79 2,57 2,82 0,91 2,20
16 Скв. 14 11,5 песчаник средней прочности слабовыветрелый неразмягчаемый 49,74 40,29 0,81 2,66 2,83 0,94 2,19
17 Скв. 15 12,0 песчаник средней прочности слабовыветрелый неразмягчаемый 50,86 42,72 0,84 2,57 2,76 0,93 2,12

17 17 17 17 17 17 17

53,01 43,17 0,82 2,63 2,79 0,94 2,06
17,54 8,88 0,00 0,00 0,03
4,19 2,98 0,04 0,03 0,17
0,08 0,07 0,02 0,01 0,08

2,61 2,78
2,60 2,77
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Х a=0.85 - расчетное значение при a =0.85
Х a=0.95 - расчетное значение при a =0.95

S - среднеквадратическое отклонение
v - коэффициент вариации
Х a=0.85 - расчетное значение при a =0.85
Х a=0.95 - расчетное значение при a =0.95

n - число определений
n*- количество отброшенных значений
Хn - нормативное значение

S 2

S - среднеквадратическое отклонение
v - коэффициент вариации

n - число определений
n*- количество отброшенных значений
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ПРИЛОЖЕНИЕ М 

Сводная таблица нормативных и расчетных показателей свойств грунтов 
(обязательное) 

Объект: «Реконструкция ПС 110 кВ Мельниково, включающая замену силовых трансформаторов Т-3 и Т-4 на трансформаторы мощностью 63 МВА каждый (прирост мощности 76 МВА)». 

 

ИГЭ-1 Суглинок легкий 
пылеватый, тугопластичной 

консистенции, непросадочный, с 
примесью органического 
вещества, незасоленный. 

ИГЭ-2 Суглинок тяжелый 
пылеватый, текучепластичной  

консистенции, с примесью 
органического вещества, 

незасоленный.

ИГЭ-3 Супесь песчанистая с 
включением гравия (4,01% ), 

пластичной консистенции, 
минеральная, незасоленная.

ИГЭ-4 Супесь с гравием 
(22,12% ) твердой 

консистенции, минеральная, 
незасоленная. 

ИГЭ-5 Супесь песчанистая, 
твердой консистенции, 

минеральная, незасоленная. 

ИГЭ-6 Песчаник средней 
прочности, слабовыветрелый, 

неразмягчаемый.

грунта, P 1,92 1,94 1,88 1,90 1,86 -
X =0.85 расч. знач. при =0.85 1,92 1,93 1,87 1,89 1,85 -
X =0.95 расч. знач. при =0.95 1,91 1,92 1,86 1,88 1,84 -

частиц грунта, Ps 2,71 2,71 2,69 2,68 2,69 -
сухого грунта, Pd 1,55 1,50 1,59 1,67 1,66 -

при полном водонасыщении, Pmax 1,98 1,94 2,00 2,04 2,04 -
42,7 44,6 40,8 37,6 38,3 -
0,75 0,80 0,69 0,60 0,62 -
0,87 0,98 0,70 0,62 0,51 -
27,7 29,6 25,7 22,4 23,1 -

природная, W 24,1 28,9 17,9 13,9 11,7 -
на границе текучести, WL 29,9 31,8 20,2 20,3 21,2 -

на границе раскатывания, Wr 21,4 18,4 15,7 15,6 14,8 -
8,6 13,3 4,5 4,7 6,4 -
0,32 0,79 0,50 -0,37 -0,48 -
0,74 0,84 2,23 1,44 1,30 -

0.5  кг/см² 0,001 - 0,000 0,000 0,001 -
1.0  кг/см² 0,002 - 0,001 0,001 0,001 -
2.0  кг/см² 0,004 - 0,002 0,003 0,002 -
3.0  кг/см² 0,004 0,002 0,003 0,003 0,003 -

3,3 2,5 3,8 4,6 4,2 -

3,2 - 3,3 4,5 3,8 -

5,6 4,2 5,5 6,6 6,0 -

5,3 - 4,8 6,4 5,4 -

- - - - - 53,01

- - - - - 43,17

- - - - - 0,82

средняя - - - - - 2,63

истинная - - - - - 2,79

- - - - - 0,94

- - - - - 2,06

Хп - нормативное значение 0,023 0,017 0,011 0,015 0,013 -
X =0.85 расч. знач. при =0.85 0,022 0,016 0,010 0,014 0,013 -
X =0.95 расч. знач. при =0.95 0,021 0,015 0,009 0,013 0,012 -
Хп - нормативное значение 21 16 20 25 24 -
X =0.85 расч. знач. при =0.85 20 15 19 24 23 -
X =0.95 расч. знач. при =0.95 19 14 18 23 22 -
Хп - нормативное значение 0,020 - 0,009 0,013 0,011 -
X =0.85 расч. знач. при =0.85 0,020 - 0,008 0,012 0,010 -
X =0.95 расч. знач. при =0.95 0,019 - 0,007 0,011 0,009 -
Хп - нормативное значение 19 - 17 23 22 -
X =0.85 расч. знач. при =0.85 18 - 17 22 21 -
X =0.95 расч. знач. при =0.95 17 - 16 21 20 -

0,06 0,04 0,02 0,03 0,02 -
0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 -
*14,0 *10,0 *13,6 *20,0 *18,4 -
13,5 - 11,8 19,3 16,4 -

Хп - нормативное значение *21 *17 22,8 *28 *27,6 -
X =0.85 расч. знач. при =0.85 21 17,0 22,8 28,0 27,6 -
X =0.95 расч. знач. при =0.95 18 15 20 24 24 -
Хп - нормативное значение 23,0 18,0 *12,2 *16 15,6 -
X =0.85 расч. знач. при =0.85 23,0 18,0 12,2 16,0 15,6 -
X =0.95 расч. знач. при =0.95 15,3 12,0 8,1 10,7 10,4 -

III III II II II I

35б 35а 36б 36в 36б 30б

*нормативные значения приведены согласно прил.А, табл.А.2, А.3 СП 22.13330.2016 Основания зданий и сооружений. Актуализированная редакция СНиП 2.02.01-83*, расчетные значения согласно п.5.3.20
    значения приведены с учетом понижающего коэффициента вычисленного за счет проведенных компрессионных испытаний, для ИГЭ-1, К=0,96;  ИГЭ-3, К=0,87; ИГЭ-4, К=0,97; ИГЭ-5, К=0,89.

Рекомендуемые значения для проектирования

Коэффициент выветрелости скальных грунтов, Kwrt, д.е.

Водопоглощение, %

Плотность камня,  г/см3 

Предел прочности на одноосное сжатие в естественном состоянии,  МПа

Предел прочности на одноосное сжатие в водонасыщенном состоянии, Мпа

Коэффициент размягчаемости д.е.

Разновидность грунта по ГОСТ 25100-2020

Плотность, г/см3

Пористость, n, %
Коэффициент пористости, e, д.е

Коэффициент водонасыщения, Sr, д.е
Влажность при полном водонасыщении, Wsat, %

Влажность, %

Число  пластичности, Ip, %
Показатель  текучести, IL, д.е

Показатель текучести при полном водонасыщении, ILsat, д.е
Относительная просадочность 

при вертикальной нагрузке:
- по методу I кривой нагрузка 3.0 кг

- по методу II кривых нагрузка 0.5, 1.0, 2.0, 3.0 кг
Компрессионный модуль деформации при естественной влажности 

в интервале нагрузок 0.1-0.2 МПа, Е, Мпа
Компрессионный модуль деформации в замоченном состоянии 

в интервале нагрузок 0.1-0.2 МПа, Е, Мпа

Удельное сцепление 
при естественной влажности, с, МПа

Угол внутреннего трения 
при естественной влажности, φ, град

Удельное сцепление 
в замоченном состоянии, С, МПа

Угол внутреннего трения 
в замоченном состоянии, φ, град

Угол внутреннего трения 
по нормативным документам, φ, град

Одонометрический (секущий) модуль деформации при естественной влажности 
в интервале нагрузок 0.1-0.2 МПа, Е, Мпа

Одонометрический (секущий) модуль деформации в замоченном состоянии 
в интервале нагрузок 0.1-0.2 МПа, Е, Мпа

Засоленность, %

Удельное сцепление 
по нормативным документам, С, кПа

Группа грунта в зависимости от трудности разработки,
согласно ГЭСН-81-02-01-2022

Относительное содержание огранических веществ, Ir, д.е.

Модуль деформации по нормативным документам, Е, Мпа
Модуль деформации по нормативным документам в замоченном состоянии, Е, Мпа

Категория грунтов по сейсмическим свойствам в соответсвии с СП 14.133330.2018
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ПРИЛОЖЕНИЕ Н 

Ведомость результатов определения коррозионной агрессивности грунтов к бетону в соответствии с СП 28.13330.2017 
(обязательное) 

Объект: «Реконструкция ПС 110 кВ Мельниково, включающая замену силовых трансформаторов Т-3 и Т-4 на трансформаторы мощностью 63 МВА каждый (прирост мощности 76 МВА)». 
 

ВЕДОМОСТЬ 
результатов определения степени агрессивности грунтов 

по отношению к бетону по СП 28.13330.2017 (таб. В1, таб. В2) 

№ п/п Наименование выработки Глубина 
отбора, м 

Содержание 
хлоридов,  мг/кг 

Степень агрессивного воздействия хлоридов в грунтах на стальную арматуру в бетоне, для бетонов марок по водонепроницаемости 
ИГЭ 

W 4- W6 W8- W10 Более W10 

1 Скв. 1 1,0 35,5 неагрессивная неагрессивная неагрессивная 1 

2 Скв. 2 5,5 27,8 неагрессивная неагрессивная неагрессивная 2 

3 Скв. 5 5,0 18,6 неагрессивная неагрессивная неагрессивная 2 

4 Скв.8 6,5 17,5 неагрессивная неагрессивная неагрессивная 3 

5 Скв. 8 8,5 18,1 неагрессивная неагрессивная неагрессивная 5 

6 Скв. 9 10,5 36,4 неагрессивная неагрессивная неагрессивная 5 

7 Скв. 11 7,0 24,6 неагрессивная неагрессивная неагрессивная 3 

8 Скв. 13 7,0 33,4 неагрессивная неагрессивная неагрессивная 4 

9 Скв. 4 1,5 23,4 неагрессивная неагрессивная неагрессивная 1 

10 Скв. 9 8,5 27,2 неагрессивная неагрессивная неагрессивная 4 
 

№ п/п Наименование 
выработки 

Глубина 
отбора, м 

Содержание 
сульфатов в 

пересчете на ионы 
SO42,  мг/кг 

Степень агрессивного воздействия  сульфатов в грунтах на бетоны из цемента I группы по сульфатостойкости. 

ИГЭ Вид цемента - портландцемент не вошедший в группу II 

W 4 W6 W8 W10-W14 W16-W20 

1 Скв. 1 1,0 90,30 неагрессивная неагрессивная неагрессивная неагрессивная неагрессивная 1 

2 Скв. 2 5,5 21,20 неагрессивная неагрессивная неагрессивная неагрессивная неагрессивная 2 

3 Скв. 5 5,0 47,30 неагрессивная неагрессивная неагрессивная неагрессивная неагрессивная 2 

4 Скв. 8 6,5 30,20 неагрессивная неагрессивная неагрессивная неагрессивная неагрессивная 3 

5 Скв. 8 8,5 74,60 неагрессивная неагрессивная неагрессивная неагрессивная неагрессивная 5 

6 Скв. 9 10,5 33,90 неагрессивная неагрессивная неагрессивная неагрессивная неагрессивная 5 

7 Скв. 11 7,0 57,60 неагрессивная неагрессивная неагрессивная неагрессивная неагрессивная 3 

8 Скв. 13 7,0 44,30 неагрессивная неагрессивная неагрессивная неагрессивная неагрессивная 4 

9 Скв. 4 1,5 39,80 неагрессивная неагрессивная неагрессивная неагрессивная неагрессивная 1 

10 Скв. 9 8,5 44,30 неагрессивная неагрессивная неагрессивная неагрессивная неагрессивная 4 

kodeks://link/d?nd=456069587
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№ п/п Наименование 
выработки 

Глубина 
отбора, м 

Содержание сульфатов в 
пересчете на ионы SO42,  

мг/кг 

Степень агрессивного воздействия  сульфатов в грунтах на бетоны из цемента II группы по сульфатостойкости. Вид 
цемента -  портландцемент с содержанием в клинкере С3S не более 65%, С3А не более 7 %, С3А + С4АF не более 22 % и 

шлакопортландцемент ИГЭ 

W 4 W6 W8 W10-W14 W16-W20 
1 Скв. 1 1,0 90,30 неагрессивная неагрессивная неагрессивная неагрессивная неагрессивная 1 

2 Скв. 2 5,5 21,20 неагрессивная неагрессивная неагрессивная неагрессивная неагрессивная 2 

3 Скв. 5 5,0 47,30 неагрессивная неагрессивная неагрессивная неагрессивная неагрессивная 2 

4 Скв. 8 6,5 30,20 неагрессивная неагрессивная неагрессивная неагрессивная неагрессивная 3 

5 Скв. 8 8,5 74,60 неагрессивная неагрессивная неагрессивная неагрессивная неагрессивная 5 

6 Скв. 9 10,5 33,90 неагрессивная неагрессивная неагрессивная неагрессивная неагрессивная 5 

7 Скв. 11 7,0 57,60 неагрессивная неагрессивная неагрессивная неагрессивная неагрессивная 3 

8 Скв. 13 7,0 44,30 неагрессивная неагрессивная неагрессивная неагрессивная неагрессивная 4 

9 Скв. 4 1,5 39,80 неагрессивная неагрессивная неагрессивная неагрессивная неагрессивная 1 

10 Скв. 9 8,5 44,30 неагрессивная неагрессивная неагрессивная неагрессивная неагрессивная 4 

 
 

№ п/п Наименование 
выработки 

Глубина 
отбора, 

м 

Содержание сульфатов в 
пересчете на ионы SO42,  

мг/кг 

Степень агрессивного воздействия  сульфатов в грунтах на бетоны из цемента III группы по сульфатостойкости. 

ИГЭ Вид цемента -  сульфатостойкие цементы 

W 4 W6 W8 W10-W14 W16-W20 

1 Скв. 1 1,0 90,30 неагрессивная неагрессивная неагрессивная неагрессивная неагрессивная 1 
2 Скв. 2 5,5 21,20 неагрессивная неагрессивная неагрессивная неагрессивная неагрессивная 2 
3 Скв. 5 5,0 47,30 неагрессивная неагрессивная неагрессивная неагрессивная неагрессивная 2 
4 Скв. 8 6,5 30,20 неагрессивная неагрессивная неагрессивная неагрессивная неагрессивная 3 
5 Скв. 8 8,5 74,60 неагрессивная неагрессивная неагрессивная неагрессивная неагрессивная 5 
6 Скв. 9 10,5 33,90 неагрессивная неагрессивная неагрессивная неагрессивная неагрессивная 5 
7 Скв. 11 7,0 57,60 неагрессивная неагрессивная неагрессивная неагрессивная неагрессивная 3 
8 Скв. 13 7,0 44,30 неагрессивная неагрессивная неагрессивная неагрессивная неагрессивная 4 
9 Скв. 4 1,5 39,80 неагрессивная неагрессивная неагрессивная неагрессивная неагрессивная 1 

10 Скв. 9 8,5 44,30 неагрессивная неагрессивная неагрессивная неагрессивная неагрессивная 4 
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ПРИЛОЖЕНИЕ П 

Ведомость оценки коррозионной агрессивности грунтов по отношению к стали 
(ГОСТ 9.602-2016) 

(обязательное) 
Объект: «Реконструкция ПС 110 кВ Мельниково, включающая замену силовых 

трансформаторов Т-3 и Т-4 на трансформаторы мощностью 63 МВА каждый (прирост 
мощности 76 МВА)». 

 

№ 
п/п 

Наименование 
выработки 

Глубина 
отбора 
проб,м 

Удельное 
электрическое 
сопротивление 
грунта, Ом·м 

Средняя 
плотность 
катодного 
тока, А/м2 

Степень 
коррозионной 
агрессивности 

ИГЭ 

1 2 3 4 5 6 7 
1 Скв. 1 1,0 20,16 0,17 средняя 1 
2 Скв. 2 5,5 21,25 0,12 средняя 2 
3 Скв. 5 5,0 30,18 0,15 средняя 2 
4 Скв.8 6,5 24,64 0,17 средняя 3 
5 Скв. 8 8,5 27,40 0,16 средняя 5 
6 Скв. 9 10,5 31,26 0,12 средняя 5 
7 Скв. 11 7,0 28,00 0,14 средняя 3 
8 Скв. 13 7,0 25,36 0,13 средняя 4 
9 Скв. 4 1,5 29,74 0,15 средняя 1 

10 Скв. 9 8,5 34,16 0,11 средняя 4 
 

  

kodeks://link/d?nd=1200140210
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ПРИЛОЖЕНИЕ Р 

Ведомость результатов лабораторных определений коррозионной агрессивности грунтов по 
отношению к свинцовой и алюминиевой оболочкам кабеля (рд 34.20.508) 

 (обязательное) 
Объект: «Реконструкция ПС 110 кВ Мельниково, включающая замену силовых 
трансформаторов Т-3 и Т-4 на трансформаторы мощностью 63 МВА каждый (прирост 
мощности 76 МВА)» 
 

№п
/п 

Номер 
вырабо

тки 

Глуб
ина 

отбор
а 

проб,
м 

Органи
ческое 
вещест
во, д.е 

рН  
ПНД Ф 
14.1:2:
3:4.121

-97 

Массовая доля компонентов, 
% от массы воздушно-сухой 

пробы (РД 34.20.508) 

Коррозионная 
агрессивность по 

отношению к 
оболочке кабеля 

ИГ
Э Нитрат-

ион 
ПНД Ф 
14.1:2:4.

4-95 

Хлори
д-ион, 
мг/кг 
ГОСТ 
26425-

85 

Ион 
железа 
ПНД Ф 
14.1:2:4.

50-96 

свинцов
ой 

алюмини
евой 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 
1 Скв. 1 1,0 0,06 8,3 0,0009 0,0036 0,0006 высокая средняя 1 
2 Скв. 2 5,5 0,03 8,2 0,0005 0,0021 0,0004 высокая средняя 2 
3 Скв. 5 5,0 0,04 8,1 0,0008 0,0025 0,0003 высокая средняя 2 
4 Скв.8 6,5 0,02 8,2 0,0003 0,0027 0,0001 средняя средняя 3 
5 Скв. 8 8,5 0,02 8,1 0,0006 0,0031 0,0005 средняя средняя 5 
6 Скв. 9 10,5 0,01 8,1 0,0004 0,0018 0,0002 средняя средняя 5 
7 Скв. 11 7,0 0,01 8,1 0,0004 0,0018 0,0002 средняя средняя 3 
8 Скв. 13 7,0 0,01 8,0 0,0007 0,0018 0,0002 средняя средняя 4 
9 Скв. 4 1,5 0,07 8,3 0,0006 0,0033 0,0006 высокая средняя 1 

10 Скв. 9 8,5 0,02 8,4 0,0005 0,0017 0,0007 средняя средняя 4 
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ПРИЛОЖЕНИЕ С 

Паспорта химического анализа воды 
(обязательное) 
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ПРИЛОЖЕНИЕ Т 

Кривые вертикального электрического зондирования 
(обязательное) 
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м
*м

a, м

Кривая ВЭЗ 8
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Лист №док

 
Подп. Дата 

 

В
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м.
 и
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. №

 
П
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п.

 и
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ат
а 

И
нв

. №
 п

од
л.
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Кривая ВЭЗ 10
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Лист №док

 
Подп. Дата 

 

В
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нв
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П
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а 

И
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м
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Кривая ВЭЗ 11
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м
*м

a, м

Кривая ВЭЗ 12
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И
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Кривая ВЭЗ 14
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20

200

1 10

ρ,
 О
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Кривая ВЭЗ 15



 171  

      
1-ЮЭС-2024-ИГИ-Т  

Лист 
      

166 
Изм. Кол.у
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Подп. Дата 

 

В
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м.
 и

нв
. №

 
П
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 и
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ат
а 

И
нв

. №
 п

од
л.

 
ПРИЛОЖЕНИЕ У 

Протокол определения УЭС грунтов 
(рекомендуемое) 

№ п/п № 
ВЭЗ 

Планово-
высотная 

привязка точек 
ВЭЗ, м 

Расстояние 
между 

электродами 
а, м 

Удельное 
электрическое 
сопротивление 
грунта ρ, Ом*м 

Коррозионная 
активность 

грунта 

№ 
ИГЭ 

x y z 

Система координат : МСК-38 зона 3 
Система высот: Балтийская, 1977 г. 

1 1 

38
22

46
,9

2 

33
31

17
6,

53
 

43
8,

43
 

1,0 80 низкая 1 
2,0 91 низкая 1 
3,0 82 низкая 1 
4,0 32 средняя 2 
5,0 40 средняя 2 
6,0 30 средняя 2 
7,0 201 низкая 3 
8,0 222 низкая 3 
9,0 336 низкая 4 

10,0 341 низкая 4 
11,0 912 низкая 6 
12,0 944 низкая 6 
13,0 950 низкая 6 

2 2 

38
22

48
,6

8 

33
31

18
6,

63
 

43
8,

35
 

1,0 100 низкая 1 

2,0 93 низкая 1 

3,0 81 низкая 1 

4,0 31 средняя 2 

5,0 44 средняя 2 

6,0 49 средняя 2 

7,0 209 низкая 3 

8,0 230 низкая 3 

9,0 339 низкая 4 

10,0 356 низкая 4 

11,0 910 низкая 6 

12,0 932 низкая 6 

13,0 947 низкая 6 

3 3 

38
22

48
,7

6 

33
31

19
4,

84
 

43
8,

24
 

1,0 94 низкая 1 
2,0 98 низкая 1 
3,0 99 низкая 1 
4,0 32 средняя 2 
5,0 38 средняя 2 
6,0 40 средняя 2 
7,0 215 низкая 3 
8,0 370 низкая 4 
9,0 362 низкая 4 

10,0 358 низкая 4 
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И
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. №
 п

од
л.

 
11,0 340 низкая 4 
12,0 940 низкая 6 
13,0 947 низкая 6 

4 4 

38
22

48
,7

6 

33
31

20
1,

94
 

43
8,

25
 

1,0 83 низкая 1 
2,0 90 низкая 1 
3,0 97 низкая 1 
4,0 44 средняя 2 
5,0 47 средняя 2 
6,0 50 средняя 2 
7,0 223 низкая 3 
8,0 217 низкая 3 
9,0 368 низкая 4 

10,0 271 низкая 5 
11,0 300 низкая 5 
12,0 913 низкая 6 
13,0 950 низкая 6 

5 5 

38
22

46
,4

1 

33
31

21
7,

30
 

43
8,

15
 

1,0 90 низкая 1 
2,0 82 низкая 1 
3,0 84 низкая 1 
4,0 33 средняя 2 
5,0 39 средняя 2 
6,0 42 средняя 2 
7,0 204 низкая 3 
8,0 210 низкая 3 
9,0 289 низкая 5 

10,0 301 низкая 5 
11,0 312 низкая 5 
12,0 936 низкая 6 
13,0 948 низкая 6 

6 6 

38
22

52
,4

7 

33
31

22
5,

74
 

43
7,

81
 

1,0 85 низкая 1 
2,0 91 низкая 1 
3,0 95 низкая 1 
4,0 30 средняя 2 
5,0 35 средняя 2 
6,0 220 низкая 3 
7,0 218 низкая 3 
8,0 213 низкая 3 
9,0 287 низкая 5 

10,0 290 низкая 5 
11,0 950 низкая 6 
12,0 910 низкая 6 
13,0 944 низкая 6 

7 7 

38
22

63
,2

1 

33
31

22
6,

93
 

43
7,

73
 

1,0 80 низкая 1 
2,0 99 низкая 1 
3,0 87 низкая 1 
4,0 50 средняя 2 
5,0 47 средняя 2 
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П
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а 

И
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. №
 п

од
л.

 
6,0 37 средняя 2 
7,0 227 низкая 3 
8,0 346 низкая 4 
9,0 350 низкая 4 

10,0 367 низкая 4 
11,0 294 низкая 5 
12,0 917 низкая 6 
13,0 928 низкая 6 

8 8 

38
22

70
,8

1 

33
31

21
8,

65
 

43
7,

79
 

1,0 82 низкая 1 
2,0 88 низкая 1 
3,0 93 низкая 1 
4,0 31 средняя 2 
5,0 33 средняя 2 
6,0 48 средняя 2 
7,0 224 низкая 3 
8,0 316 низкая 5 
9,0 313 низкая 5 

10,0 320 низкая 5 
11,0 933 низкая 6 
12,0 942 низкая 6 
13,0 950 низкая 6 

9 9 

38
22

69
,9

8 

33
31

20
6,

44
 

43
7,

78
 

1,0 80 низкая 1 
2,0 94 низкая 1 
3,0 100 низкая 1 
4,0 30 средняя 2 
5,0 40 средняя 2 
6,0 215 низкая 3 
7,0 205 низкая 3 
8,0 336 низкая 4 
9,0 275 низкая 5 

10,0 283 низкая 5 
11,0 919 низкая 6 
12,0 942 низкая 6 
13,0 915 низкая 6 

10 10 

38
22

73
,1

1 

33
31

19
9,

43
 

43
7,

84
 

1,0 99 низкая 1 
2,0 94 низкая 1 
3,0 81 низкая 1 
4,0 50 средняя 2 
5,0 48 средняя 2 
6,0 212 низкая 3 
7,0 226 низкая 3 
8,0 369 низкая 4 
9,0 354 низкая 4 

10,0 298 низкая 5 
11,0 950 низкая 6 
12,0 946 низкая 6 
13,0 913 низкая 6 
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И
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. №
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од
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11 11 

38
22

69
,9

7 

33
31

18
7,

98
 

43
8,

15
 

1,0 97 низкая 1 
2,0 86 низкая 1 
3,0 88 низкая 1 
4,0 32 средняя 2 
5,0 43 средняя 2 
6,0 48 средняя 2 
7,0 228 низкая 3 
8,0 200 низкая 3 
9,0 340 низкая 4 

10,0 294 низкая 5 
11,0 944 низкая 6 
12,0 910 низкая 6 
13,0 941 низкая 6 

12 12 

38
22

73
,2

9 

33
31

18
1,

63
 

43
7,

95
 

1 80 низкая 1 
2 84 низкая 1 
3 91 низкая 1 
4 47 средняя 2 
5 36 средняя 2 
6 216 низкая 3 
7 229 низкая 3 
8 342 низкая 4 
9 349 низкая 4 

10 302 низкая 5 
11 317 низкая 5 
12 918 низкая 6 
13 926 низкая 6 

13 13 

38
23

07
,6

2 

33
31

20
0,

26
 

43
6,

96
 

1 96 низкая 1 
2 99 низкая 1 
3 50 средняя 2 
4 44 средняя 2 
5 207 низкая 3 
6 211 низкая 3 
7 359 низкая 4 
8 361 низкая 4 
9 344 низкая 4 

10 310 низкая 5 
11 930 низкая 6 
12 933 низкая 6 
13 941 низкая 6 

14 14 

38
23

13
,0

3 

33
31

20
0,

70
 

43
6,

96
 

1 83 низкая 1 

2 89 низкая 1 

3 45 средняя 2 
4 33 средняя 2 
5 220 низкая 3 
6 227 низкая 3 
7 360 низкая 4 
8 337 низкая 4 
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И
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. №
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л.

 
9 355 низкая 4 

10 313 низкая 5 
11 922 низкая 6 
12 929 низкая 6 
13 936 низкая 6 

15 15 
38

23
19

,8
3 

33
31

20
0,

93
 

43
6,

98
 

1 100 низкая 1 
2 87 низкая 1 
3 37 средняя 2 
4 41 средняя 2 
5 203 низкая 3 
6 213 низкая 3 
7 214 низкая 3 
8 335 низкая 4 
9 345 низкая 4 

10 309 низкая 5 
11 950 низкая 6 
12 937 низкая 6 
13 920 низкая 6 
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И
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л.

 
ПРИЛОЖЕНИЕ Ф  

Геотехнические карточки 
 (рекомендуемое) 

 
 

Объект:
1 1,0 вид пробы

текучести раскаты-
вания

0,229 0,288 0,196 0,092 0,359 0,83 1,91 2,71 1,55 0,74

Тип прибора КПр-1М Высота образца 2,5 см
0,00 Площадь образца 60 см2

Удельное 
давление

Относи-
тельное 
сжатие

Модуль 
осадки

Коэффи-
циент 

пористост
и

Коэффи-
циент 

уплотнени
я

Коэфф. 
относит. 

просадоч-
ности

0,00 0,00
0,500 0,010 10,000 0,726 0,035
1,000 0,020 19,600 0,710 0,033
2,000 0,036 35,800 0,681 0,028
3,000 0,045 45,000 0,665 0,016
3,000 0,048 0,003

Еод= 6,2 МПа
Е1,2= 3,7 МПа

0,00 0,00
0,500 0,011 11,000 0,725 0,038 0,001
1,000 0,022 22,000 0,705 0,038 0,002
2,000 0,039 39,000 0,676 0,030 0,003
3,000 0,048 48,000 0,660 0,016 0,003

Еод= 5,9 МПа
Е1,2= 3,5 МПа

Выполнил: Беляева О.Ю. Проверил: Терехова А.С.

СУГЛИНОК ЛЕГКИЙ ПЫЛЕВАТЫЙ ТУГОПЛАСТИЧНЫЙ
График компрессионной кривой

при естественной влажности

под водой

под водой
Ко

эф
ф

иц
ие

нт
 

ф
ил

ьт
ра

ци
иприродна

я

на границе
грунта частиц 

грунта
сухого 
грунта

Основные физические характеристики грунта
Влажность, д.е.

Чи
сл

о 
пл

ас
ти

чн
ос

ти

Ко
нс

ис
те

нц
ия

Ко
эф

ф
иц

ие
нт

 
во

до
на

сы
щ

ен
ия

Плотность, г/см3

Ко
эф

ф
иц

ие
нт

 
по

ри
ст

ос
ти

Испытательная лаборатория
Общество с ограниченной ответсвенностью "Сибтэк"

(ООО "Сибтэк")  
Заключение №520-28/18 о состоянии измерений в лаборатории

Адрес: 660020, Красноярский край, г. Красноярск, ул. Караульная, дом № 88, офис 226;   
Фактический адрес: 660020, Красноярский край, г. Красноярск, ул. Караульная, дом № 88, офис 226  

Телефон: 8(391)280-77-11  

Паспорт испытаний грунта
метод лабораторного определения характеристик просадочности  по ГОСТ 23161-2012

Мельниково
Номер скважины Глубина отбора пробы, м монолит

0,00

0,01

0,02

0,03

0,04

0,05

0,06

0,07

0,08

0,09

0,10

0,11

0,12

0,13

0,14

0,00 0,50 1,00 1,50 2,00 2,50 3,00
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В
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П
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И
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од
л.

 

 
 

Объект:
1 3,0 вид пробы

текучести раскаты-
вания

0,227 0,289 0,199 0,090 0,31 0,82 1,90 2,71 1,55 0,75

Тип прибора КПр-1М Высота образца 2,5 см
0,00 Площадь образца 60 см2

Удельное 
давление

Относи-
тельное 
сжатие

Модуль 
осадки

Коэффи-
циент 

пористост
и

Коэффи-
циент 

уплотнени
я

Коэфф. 
относит. 

просадоч-
ности

0,00 0,00
0,500 0,010 10,000 0,733 0,035
1,000 0,021 21,000 0,713 0,039
2,000 0,038 38,400 0,683 0,030
3,000 0,053 53,000 0,657 0,026
3,000 0,057 0,004

Еод= 5,7 МПа
Е1,2= 3,4 МПа

Испытательная лаборатория
Общество с ограниченной ответсвенностью "Сибтэк"

(ООО "Сибтэк")  
Заключение №520-28/18 о состоянии измерений в лаборатории

Адрес: 660020, Красноярский край, г. Красноярск, ул. Караульная, дом № 88, офис 226;   
Фактический адрес: 660020, Красноярский край, г. Красноярск, ул. Караульная, дом № 88, офис 226  

Телефон: 8(391)280-77-11  

Паспорт испытаний грунта
метод лабораторного определения характеристик просадочности  по ГОСТ 23161-2012

Мельниково
Номер скважины Глубина отбора пробы, м монолит

Основные физические характеристики грунта
Влажность, д.е.

Чи
сл

о 
пл

ас
ти

чн
ос

ти

Ко
нс

ис
те

нц
ия

Ко
эф

ф
иц

ие
нт

 
во

до
на

сы
щ

ен
ия

Плотность, г/см3

Ко
эф

ф
иц

ие
нт

 
по

ри
ст

ос
ти

Ко
эф

ф
иц

ие
нт

 
ф

ил
ьт

ра
ци

иприродна
я

на границе
грунта частиц 

грунта
сухого 
грунта

СУГЛИНОК ЛЕГКИЙ ПЫЛЕВАТЫЙ ТУГОПЛАСТИЧНЫЙ
График компрессионной кривой

при естественной влажности

под водой

 

Выполнил: Беляева О.Ю. Проверил: Терехова А.С.

0,00
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0,00 0,50 1,00 1,50 2,00 2,50 3,00
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Объект:
3 0,5 вид пробы

текучести раскаты-
вания

0,244 0,298 0,213 0,085 0,36 0,86 1,91 2,71 1,54 0,77

Нормальное давление среза 1,000 2,000 3,000
Сопротивление грунта срезу, кПа 0,614 0,998 1,382

21,0

0,023 МПа 0,230

Нормальное давление среза 1,000 1,500 2,000
Сопротивление грунта срезу, кПа 0,554 0,898 1,242

18,98

0,021 МПа 0,210

с водонасыщением

Тип прибора ПСГ-3М
Площадь образца 40 см2, высота образца 3,5 см

Выполнил: Беляева О.Ю. Проверил: Терехова А.С.

График зависимости сопротивления срезу ГОСТ 12248.1-2020

Угол внутреннего трения

Консолидированно-дренированный медленный срез
Сцепление

Тип прибора ПСГ-3М
Площадь образца 40 см2, высота образца 3,5 см

График зависимости сопротивления срезу ГОСТ 12248.1-2020

Ко
эф

ф
иц

ие
нт

 
ф

ил
ьт

ра
ци

и

СУГЛИНОК ЛЕГКИЙ ПЫЛЕВАТЫЙ ТУГОПЛАСТИЧНЫЙ

Угол внутреннего трения

Сцепление
Консолидированно-недренированный медленный срез

без водонасыщения

природна
я

на границе
грунта частиц 

грунта
сухого 
грунта

Основные физические характеристики грунта
Влажность, д.е.

Чи
сл

о 
пл

ас
ти

чн
ос

ти

Ко
нс

ис
те

нц
ия

Ко
эф

ф
иц

ие
нт

 
во

до
на

сы
щ

ен
ия

Плотность, г/см3

Ко
эф

ф
иц

ие
нт

 
по

ри
ст

ос
ти

Испытательная лаборатория
Общество с ограниченной ответсвенностью "Сибтэк"

(ООО "Сибтэк")  
Заключение №520-28/18 о состоянии измерений в лаборатории

Адрес: 660020, Красноярский край, г. Красноярск, ул. Караульная, дом № 88, офис 226;   
Фактический адрес: 660020, Красноярский край, г. Красноярск, ул. Караульная, дом № 88, офис 226  

Телефон: 8(391)280-77-11  

Паспорт испытаний грунта
метод лабораторного определения характеристик просадочности  по ГОСТ 23161-2012

Мельниково
Номер скважины Глубина отбора пробы, м монолит
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Объект:
4 3,5 вид пробы

текучести раскаты-
вания

0,259 0,319 0,226 0,093 0,35 0,89 1,90 2,70 1,51 0,79

Тип прибора КПр-1М Высота образца 2,5 см
0,00 Площадь образца 60 см2

Удельное 
давление

Относи-
тельное 
сжатие

Модуль 
осадки

Коэффи-
циент 

пористост
и

Коэффи-
циент 

уплотнени
я

Коэфф. 
относит. 

просадоч-
ности

0,00 0,00
0,500 0,029 29,000 0,737 0,104
1,000 0,046 46,000 0,707 0,061
2,000 0,064 64,100 0,674 0,032
3,000 0,075 75,000 0,655 0,020
3,000 0,078 0,003

Еод= 5,5 МПа
Е1,2= 3,3 МПа

0,00 0,00
0,500 0,030 30,000 0,735 0,107 0,001
1,000 0,048 48,000 0,703 0,064 0,002
2,000 0,067 67,300 0,669 0,035 0,003
3,000 0,078 78,000 0,650 0,019 0,003

Еод= 5,2 МПа
Е1,2= 3,1 МПа

Выполнил: Беляева О.Ю. Проверил: Терехова А.С.

СУГЛИНОК ЛЕГКИЙ ПЫЛЕВАТЫЙ ТУГОПЛАСТИЧНЫЙ
График компрессионной кривой

при естественной влажности

под водой

под водой
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грунта
сухого 
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Основные физические характеристики грунта
Влажность, д.е.

Чи
сл

о 
пл

ас
ти

чн
ос

ти
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Испытательная лаборатория
Общество с ограниченной ответсвенностью "Сибтэк"

(ООО "Сибтэк")  
Заключение №520-28/18 о состоянии измерений в лаборатории

Адрес: 660020, Красноярский край, г. Красноярск, ул. Караульная, дом № 88, офис 226;   
Фактический адрес: 660020, Красноярский край, г. Красноярск, ул. Караульная, дом № 88, офис 226  

Телефон: 8(391)280-77-11  

Паспорт испытаний грунта
метод лабораторного определения характеристик просадочности  по ГОСТ 23161-2012

Мельниково
Номер скважины Глубина отбора пробы, м монолит
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Объект:
6 3,0 вид пробы

текучести раскаты-
вания

0,245 0,309 0,216 0,093 0,31 0,91 1,95 2,71 1,57 0,73

Тип прибора КПр-1М Высота образца 2,5 см
0,00 Площадь образца 60 см2

Удельное 
давление

Относи-
тельное 
сжатие

Модуль 
осадки

Коэффи-
циент 

пористост
и

Коэффи-
циент 

уплотнени
я

Коэфф. 
относит. 

просадоч-
ности

0,00 0,00
0,500 0,016 16,000 0,703 0,055
1,000 0,029 29,000 0,680 0,045
2,000 0,049 49,000 0,645 0,035
3,000 0,063 63,000 0,621 0,024
3,000 0,067 0,004

Еод= 5,0 МПа
Е1,2= 3,0 МПа

Испытательная лаборатория
Общество с ограниченной ответсвенностью "Сибтэк"

(ООО "Сибтэк")  
Заключение №520-28/18 о состоянии измерений в лаборатории

Адрес: 660020, Красноярский край, г. Красноярск, ул. Караульная, дом № 88, офис 226;   
Фактический адрес: 660020, Красноярский край, г. Красноярск, ул. Караульная, дом № 88, офис 226  

Телефон: 8(391)280-77-11  

Паспорт испытаний грунта
метод лабораторного определения характеристик просадочности  по ГОСТ 23161-2012

Мельниково
Номер скважины Глубина отбора пробы, м монолит

Основные физические характеристики грунта
Влажность, д.е.
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СУГЛИНОК ЛЕГКИЙ ПЫЛЕВАТЫЙ ТУГОПЛАСТИЧНЫЙ
График компрессионной кривой

при естественной влажности

под водой

 

Выполнил: Беляева О.Ю. Проверил: Терехова А.С.
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Объект:
8 2,5 вид пробы

текучести раскаты-
вания

0,248 0,302 0,219 0,083 0,35 0,88 1,91 2,70 1,53 0,76

Нормальное давление среза 1,000 2,000 3,000
Сопротивление грунта срезу, кПа 0,644 1,048 1,452

22,0

0,024 МПа 0,240

Нормальное давление среза 1,000 1,500 2,000
Сопротивление грунта срезу, кПа 0,564 0,908 1,252

18,98

0,022 МПа 0,220

Испытательная лаборатория
Общество с ограниченной ответсвенностью "Сибтэк"

(ООО "Сибтэк")  
Заключение №520-28/18 о состоянии измерений в лаборатории

Адрес: 660020, Красноярский край, г. Красноярск, ул. Караульная, дом № 88, офис 226;   
Фактический адрес: 660020, Красноярский край, г. Красноярск, ул. Караульная, дом № 88, офис 226  

Телефон: 8(391)280-77-11  

Паспорт испытаний грунта
метод лабораторного определения характеристик просадочности  по ГОСТ 23161-2012

Мельниково
Номер скважины Глубина отбора пробы, м монолит

Основные физические характеристики грунта
Влажность, д.е.
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График зависимости сопротивления срезу ГОСТ 12248.1-2020
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СУГЛИНОК ЛЕГКИЙ ПЫЛЕВАТЫЙ ТУГОПЛАСТИЧНЫЙ

Сцепление

Угол внутреннего трения

Сцепление
Консолидированно-недренированный медленный срез

без водонасыщения

Тип прибора ПСГ-3М
Площадь образца 40 см2, высота образца 3,5 см

График зависимости сопротивления срезу ГОСТ 12248.1-2020

Угол внутреннего трения

Консолидированно-дренированный медленный срез
с водонасыщением

Тип прибора ПСГ-3М
Площадь образца 40 см2, высота образца 3,5 см

Выполнил: Беляева О.Ю. Проверил: Терехова А.С.

0

1

2

3

0 1 2 3

0

1

2

3

0,000 0,500 1,000 1,500 2,000 2,500 3,000



 182  

      
1-ЮЭС-2024-ИГИ-Т  

Лист 
      

177 
Изм. Кол.у

 
Лист №док

 
Подп. Дата 

 

В
за

м.
 и

нв
. №

 
П

од
п.

 и
 д

ат
а 

И
нв

. №
 п

од
л.

 

 
 
 

Объект:
11 1,0 вид пробы

текучести раскаты-
вания

0,231 0,288 0,204 0,084 0,32 0,85 1,92 2,71 1,56 0,74

Тип прибора КПр-1М Высота образца 2,5 см
0,00 Площадь образца 60 см2

Удельное 
давление

Относи-
тельное 
сжатие

Модуль 
осадки

Коэффи-
циент 

пористост
и

Коэффи-
циент 

уплотнени
я

Коэфф. 
относит. 

просадоч-
ности

0,00 0,00
0,500 0,022 22,000 0,699 0,076
1,000 0,039 39,000 0,670 0,059
2,000 0,057 56,500 0,639 0,030
3,000 0,064 64,000 0,626 0,013
3,000 0,066 0,002

Еод= 5,7 МПа
Е1,2= 3,4 МПа

Испытательная лаборатория
Общество с ограниченной ответсвенностью "Сибтэк"

(ООО "Сибтэк")  
Заключение №520-28/18 о состоянии измерений в лаборатории

Адрес: 660020, Красноярский край, г. Красноярск, ул. Караульная, дом № 88, офис 226;   
Фактический адрес: 660020, Красноярский край, г. Красноярск, ул. Караульная, дом № 88, офис 226  

Телефон: 8(391)280-77-11  

Паспорт испытаний грунта
метод лабораторного определения характеристик просадочности  по ГОСТ 23161-2012

Мельниково
Номер скважины Глубина отбора пробы, м монолит

Основные физические характеристики грунта
Влажность, д.е.
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СУГЛИНОК ЛЕГКИЙ ПЫЛЕВАТЫЙ ТУГОПЛАСТИЧНЫЙ
График компрессионной кривой

при естественной влажности

под водой

 

Выполнил: Беляева О.Ю. Проверил: Терехова А.С.
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Объект:
13 1,0 вид пробы

текучести раскаты-
вания

0,243 0,299 0,220 0,079 0,29 0,91 1,95 2,71 1,57 0,73

Тип прибора КПр-1М Высота образца 2,5 см
0,00 Площадь образца 60 см2

Удельное 
давление

Относи-
тельное 
сжатие

Модуль 
осадки

Коэффи-
циент 

пористост
и

Коэффи-
циент 

уплотнени
я

Коэфф. 
относит. 

просадоч-
ности

0,00 0,00
0,500 0,024 24,000 0,686 0,083
1,000 0,042 42,000 0,655 0,062
2,000 0,058 58,400 0,627 0,028
3,000 0,067 67,000 0,612 0,015
3,000 0,072 0,005

Еод= 6,1 МПа
Е1,2= 3,7 МПа

0,00 0,00
0,500 0,026 26,000 0,683 0,090 0,002
1,000 0,045 44,900 0,650 0,065 0,003
2,000 0,062 62,000 0,620 0,030 0,004
3,000 0,072 72,000 0,603 0,017 0,005

Еод= 5,8 МПа
Е1,2= 3,5 МПа

Испытательная лаборатория
Общество с ограниченной ответсвенностью "Сибтэк"

(ООО "Сибтэк")  
Заключение №520-28/18 о состоянии измерений в лаборатории

Адрес: 660020, Красноярский край, г. Красноярск, ул. Караульная, дом № 88, офис 226;   
Фактический адрес: 660020, Красноярский край, г. Красноярск, ул. Караульная, дом № 88, офис 226  

Телефон: 8(391)280-77-11  

Паспорт испытаний грунта
метод лабораторного определения характеристик просадочности  по ГОСТ 23161-2012

Мельниково
Номер скважины Глубина отбора пробы, м монолит

Основные физические характеристики грунта
Влажность, д.е.
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СУГЛИНОК ЛЕГКИЙ ПЫЛЕВАТЫЙ ТУГОПЛАСТИЧНЫЙ
График компрессионной кривой

при естественной влажности

под водой

под водой

Выполнил: Беляева О.Ю. Проверил: Терехова А.С.
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Объект:
1 5,0 вид пробы

текучести раскаты-
вания

0,284 0,311 0,174 0,137 0,80 0,97 1,94 2,70 1,51 0,79

Тип прибора КПр-1М Высота образца 2,5 см
0,00 Площадь образца 60 см2

Удельное 
давление

Относи-
тельное 
сжатие

Модуль 
осадки

Коэффи-
циент 

пористост
и

Коэффи-
циент 

уплотнени
я

Коэфф. 
относит. 

просадоч-
ности

0,00 0,00
0,500 0,013 13,000 0,764 0,046
1,000 0,024 24,000 0,744 0,039
2,000 0,046 46,000 0,705 0,039
3,000 0,054 54,000 0,691 0,014
3,000 0,057 0,003

Еод= 4,5 МПа
Е1,2= 2,7 МПа

Испытательная лаборатория
Общество с ограниченной ответсвенностью "Сибтэк"

(ООО "Сибтэк")  
Заключение №520-28/18 о состоянии измерений в лаборатории

Адрес: 660020, Красноярский край, г. Красноярск, ул. Караульная, дом № 88, офис 226;   
Фактический адрес: 660020, Красноярский край, г. Красноярск, ул. Караульная, дом № 88, офис 226  

Телефон: 8(391)280-77-11  

Паспорт испытаний грунта
метод лабораторного определения характеристик просадочности  по ГОСТ 23161-2012

Мельниково
Номер скважины Глубина отбора пробы, м монолит

Основные физические характеристики грунта
Влажность, д.е.
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СУГЛИНОК ТЯЖЕЛЫЙ ПЫЛЕВАТЫЙ ТЕКУЧЕПЛАСТИЧНЫЙ
График компрессионной кривой

при естественной влажности

под водой

 

Выполнил: Беляева О.Ю. Проверил: Терехова А.С.
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Объект:
3 4,5 вид пробы

текучести раскаты-
вания

0,288 0,315 0,190 0,125 0,78 1,00 1,96 2,71 1,52 0,78

Тип прибора КПр-1М Высота образца 2,5 см
0,00 Площадь образца 60 см2

Удельное 
давление

Относи-
тельное 
сжатие

Модуль 
осадки

Коэффи-
циент 

пористост
и

Коэффи-
циент 

уплотнени
я

Коэфф. 
относит. 

просадоч-
ности

0,00 0,00
0,500 0,019 19,000 0,747 0,068
1,000 0,032 32,000 0,724 0,046
2,000 0,055 55,000 0,683 0,041
3,000 0,068 68,000 0,660 0,023
3,000 0,070 0,002

Еод= 4,3 МПа
Е1,2= 2,6 МПа

Нормальное давление среза 1,000 2,000 3,000
Сопротивление грунта срезу, кПа 0,476 0,782 1,088

17,0

0,017 МПа 0,170

Выполнил: Беляева О.Ю. Проверил: Терехова А.С.

Угол внутреннего трения

Сцепление
Консолидированно-недренированный медленный срез

без водонасыщения

Тип прибора ПСГ-3М
Площадь образца 40 см2, высота образца 3,5 см

График зависимости сопротивления срезу ГОСТ 12248.1-2020
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СУГЛИНОК ТЯЖЕЛЫЙ ПЫЛЕВАТЫЙ ТЕКУЧЕПЛАСТИЧНЫЙ
График компрессионной кривой

при естественной влажности

под водой

 

Основные физические характеристики грунта
Влажность, д.е.
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ти

Испытательная лаборатория
Общество с ограниченной ответсвенностью "Сибтэк"

(ООО "Сибтэк")  
Заключение №520-28/18 о состоянии измерений в лаборатории

Адрес: 660020, Красноярский край, г. Красноярск, ул. Караульная, дом № 88, офис 226;   
Фактический адрес: 660020, Красноярский край, г. Красноярск, ул. Караульная, дом № 88, офис 226  

Телефон: 8(391)280-77-11  

Паспорт испытаний грунта
метод лабораторного определения характеристик просадочности  по ГОСТ 23161-2012

Мельниково
Номер скважины Глубина отбора пробы, м монолит
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Объект:
6 5,0 вид пробы

текучести раскаты-
вания

0,298 0,321 0,184 0,137 0,83 0,97 1,92 2,71 1,48 0,83

Тип прибора КПр-1М Высота образца 2,5 см
0,00 Площадь образца 60 см2

Удельное 
давление

Относи-
тельное 
сжатие

Модуль 
осадки

Коэффи-
циент 

пористост
и

Коэффи-
циент 

уплотнени
я

Коэфф. 
относит. 

просадоч-
ности

0,00 0,00
0,500 0,014 14,000 0,806 0,051
1,000 0,027 27,000 0,783 0,048
2,000 0,051 50,600 0,739 0,043
3,000 0,074 74,000 0,696 0,043
3,000 0,075 0,001

Еод= 4,2 МПа
Е1,2= 2,5 МПа

Испытательная лаборатория
Общество с ограниченной ответсвенностью "Сибтэк"

(ООО "Сибтэк")  
Заключение №520-28/18 о состоянии измерений в лаборатории

Адрес: 660020, Красноярский край, г. Красноярск, ул. Караульная, дом № 88, офис 226;   
Фактический адрес: 660020, Красноярский край, г. Красноярск, ул. Караульная, дом № 88, офис 226  

Телефон: 8(391)280-77-11  

Паспорт испытаний грунта
метод лабораторного определения характеристик просадочности  по ГОСТ 23161-2012

Мельниково
Номер скважины Глубина отбора пробы, м монолит

Основные физические характеристики грунта
Влажность, д.е.
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сухого 
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СУГЛИНОК ТЯЖЕЛЫЙ ПЫЛЕВАТЫЙ ТЕКУЧЕПЛАСТИЧНЫЙ
График компрессионной кривой

при естественной влажности

под водой

 

Выполнил: Беляева О.Ю. Проверил: Терехова А.С.
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Объект:
8 4,5 вид пробы

текучести раскаты-
вания

0,287 0,317 0,186 0,131 0,77 0,98 1,94 2,70 1,51 0,79

Тип прибора КПр-1М Высота образца 2,5 см
0,00 Площадь образца 60 см2

Удельное 
давление

Относи-
тельное 
сжатие

Модуль 
осадки

Коэффи-
циент 

пористост
и

Коэффи-
циент 

уплотнени
я

Коэфф. 
относит. 

просадоч-
ности

0,00 0,00
0,500 0,021 21,000 0,754 0,075
1,000 0,037 37,000 0,725 0,057
2,000 0,061 60,600 0,683 0,042
3,000 0,078 78,000 0,651 0,031
3,000 0,081 0,003

Еод= 4,2 МПа
Е1,2= 2,5 МПа

Испытательная лаборатория
Общество с ограниченной ответсвенностью "Сибтэк"

(ООО "Сибтэк")  
Заключение №520-28/18 о состоянии измерений в лаборатории

Адрес: 660020, Красноярский край, г. Красноярск, ул. Караульная, дом № 88, офис 226;   
Фактический адрес: 660020, Красноярский край, г. Красноярск, ул. Караульная, дом № 88, офис 226  

Телефон: 8(391)280-77-11  

Паспорт испытаний грунта
метод лабораторного определения характеристик просадочности  по ГОСТ 23161-2012

Мельниково
Номер скважины Глубина отбора пробы, м монолит

Основные физические характеристики грунта
Влажность, д.е.
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СУГЛИНОК ТЯЖЕЛЫЙ ПЫЛЕВАТЫЙ ТЕКУЧЕПЛАСТИЧНЫЙ
График компрессионной кривой

при естественной влажности

под водой

 

Выполнил: Беляева О.Ю. Проверил: Терехова А.С.
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Объект:
12 4,5 вид пробы

текучести раскаты-
вания

0,278 0,310 0,176 0,134 0,76 0,98 1,96 2,71 1,53 0,77

Тип прибора КПр-1М Высота образца 2,5 см
0,00 Площадь образца 60 см2

Удельное 
давление

Относи-
тельное 
сжатие

Модуль 
осадки

Коэффи-
циент 

пористост
и

Коэффи-
циент 

уплотнени
я

Коэфф. 
относит. 

просадоч-
ности

0,00 0,00
0,500 0,033 33,000 0,709 0,117
1,000 0,051 51,000 0,677 0,064
2,000 0,077 77,000 0,631 0,046
3,000 0,089 89,000 0,610 0,021
3,000 0,091 0,002

Еод= 3,8 МПа
Е1,2= 2,3 МПа

Нормальное давление среза 1,000 2,000 3,000
Сопротивление грунта срезу, кПа 0,467 0,754 1,041

16,0

0,018 МПа 0,180

Испытательная лаборатория
Общество с ограниченной ответсвенностью "Сибтэк"

(ООО "Сибтэк")  
Заключение №520-28/18 о состоянии измерений в лаборатории

Адрес: 660020, Красноярский край, г. Красноярск, ул. Караульная, дом № 88, офис 226;   
Фактический адрес: 660020, Красноярский край, г. Красноярск, ул. Караульная, дом № 88, офис 226  

Телефон: 8(391)280-77-11  

Паспорт испытаний грунта
метод лабораторного определения характеристик просадочности  по ГОСТ 23161-2012

Мельниково
Номер скважины Глубина отбора пробы, м монолит

Основные физические характеристики грунта
Влажность, д.е.

Чи
сл

о 
пл

ас
ти

чн
ос

ти

Ко
нс

ис
те

нц
ия

Ко
эф

ф
иц

ие
нт

 
во

до
на

сы
щ

ен
ия

Плотность, г/см3

Ко
эф

ф
иц

ие
нт

 
по

ри
ст

ос
ти

График зависимости сопротивления срезу ГОСТ 12248.1-2020
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СУГЛИНОК ТЯЖЕЛЫЙ ПЫЛЕВАТЫЙ ТЕКУЧЕПЛАСТИЧНЫЙ
График компрессионной кривой

при естественной влажности

под водой

 

Угол внутреннего трения

Сцепление
Консолидированно-недренированный медленный срез

без водонасыщения

Тип прибора ПСГ-3М
Площадь образца 40 см2, высота образца 3,5 см

Выполнил: Беляева О.Ю. Проверил: Терехова А.С.
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Объект:
15 3,0 вид пробы

текучести раскаты-
вания

0,287 0,316 0,191 0,125 0,77 0,97 1,94 2,71 1,51 0,80

Тип прибора КПр-1М Высота образца 2,5 см
0,00 Площадь образца 60 см2

Удельное 
давление

Относи-
тельное 
сжатие

Модуль 
осадки

Коэффи-
циент 

пористост
и

Коэффи-
циент 

уплотнени
я

Коэфф. 
относит. 

просадоч-
ности

0,00 0,00
0,500 0,012 12,000 0,776 0,043
1,000 0,024 24,000 0,755 0,043
2,000 0,046 45,600 0,716 0,039
3,000 0,058 58,000 0,694 0,022
3,000 0,060 0,002

Еод= 4,6 МПа
Е1,2= 2,8 МПа

Нормальное давление среза 1,000 2,000 3,000
Сопротивление грунта срезу, кПа 0,409 0,658 0,907

14,0

0,016 МПа 0,160

Испытательная лаборатория
Общество с ограниченной ответсвенностью "Сибтэк"

(ООО "Сибтэк")  
Заключение №520-28/18 о состоянии измерений в лаборатории

Адрес: 660020, Красноярский край, г. Красноярск, ул. Караульная, дом № 88, офис 226;   
Фактический адрес: 660020, Красноярский край, г. Красноярск, ул. Караульная, дом № 88, офис 226  

Телефон: 8(391)280-77-11  

Паспорт испытаний грунта
метод лабораторного определения характеристик просадочности  по ГОСТ 23161-2012

Мельниково
Номер скважины Глубина отбора пробы, м монолит

Основные физические характеристики грунта
Влажность, д.е.
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График зависимости сопротивления срезу ГОСТ 12248.1-2020
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СУГЛИНОК ТЯЖЕЛЫЙ ПЫЛЕВАТЫЙ ТЕКУЧЕПЛАСТИЧНЫЙ
График компрессионной кривой

при естественной влажности

под водой

 

Угол внутреннего трения

Сцепление
Консолидированно-недренированный медленный срез

без водонасыщения

Тип прибора ПСГ-3М
Площадь образца 40 см2, высота образца 3,5 см

Выполнил: Беляева О.Ю. Проверил: Терехова А.С.
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Объект:
3 6,5 вид пробы

текучести раскаты-
вания

0,200 0,216 0,179 0,037 0,57 0,73 1,86 2,69 1,55 0,74

Нормальное давление среза 1,000 2,000 3,000
Сопротивление грунта срезу, кПа 0,464 0,808 1,152

19,0

0,012 МПа 0,120

Нормальное давление среза 1,000 1,500 2,000
Сопротивление грунта срезу, кПа 0,396 0,702 1,008

17,01

0,009 МПа 0,090

с водонасыщением

Тип прибора ПСГ-3М
Площадь образца 40 см2, высота образца 3,5 см

Выполнил: Беляева О.Ю. Проверил: Терехова А.С.

График зависимости сопротивления срезу ГОСТ 12248.1-2020

Угол внутреннего трения

Консолидированно-дренированный медленный срез
Сцепление

Угол внутреннего трения

Сцепление
Консолидированно-недренированный медленный срез

без водонасыщения

Тип прибора ПСГ-3М
Площадь образца 40 см2, высота образца 3,5 см

График зависимости сопротивления срезу ГОСТ 12248.1-2020
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СУПЕСЬ ПЕСЧАНИСТАЯ С ВКЛЮЧЕНИЕМ ГРАВИЯ ПЛАСТИЧНАЯ

Основные физические характеристики грунта
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Испытательная лаборатория
Общество с ограниченной ответсвенностью "Сибтэк"

(ООО "Сибтэк")  
Заключение №520-28/18 о состоянии измерений в лаборатории

Адрес: 660020, Красноярский край, г. Красноярск, ул. Караульная, дом № 88, офис 226;   
Фактический адрес: 660020, Красноярский край, г. Красноярск, ул. Караульная, дом № 88, офис 226  

Телефон: 8(391)280-77-11  

Паспорт испытаний грунта
метод лабораторного определения характеристик просадочности  по ГОСТ 23161-2012

Мельниково
Номер скважины Глубина отбора пробы, м монолит
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Объект:
4 7,5 вид пробы

текучести раскаты-
вания

0,172 0,188 0,154 0,034 0,53 0,68 1,87 2,68 1,60 0,68

Тип прибора КПр-1М Высота образца 2,5 см
0,00 Площадь образца 60 см2

Удельное 
давление

Относи-
тельное 
сжатие

Модуль 
осадки

Коэффи-
циент 

пористост
и

Коэффи-
циент 

уплотнени
я

Коэфф. 
относит. 

просадоч-
ности

0,00 0,00
0,500 0,017 17,000 0,651 0,057
1,000 0,029 29,000 0,631 0,040
2,000 0,047 47,100 0,601 0,030
3,000 0,063 63,000 0,574 0,027
3,000 0,065 0,002

Еод= 5,5 МПа
Е1,2= 3,9 МПа

Выполнил: Беляева О.Ю. Проверил: Терехова А.С.
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сухого 
грунта

СУПЕСЬ ПЕСЧАНИСТАЯ С ВКЛЮЧЕНИЕМ ГРАВИЯ ПЛАСТИЧНАЯ
График компрессионной кривой

при естественной влажности

под водой

 

Основные физические характеристики грунта
Влажность, д.е.

Чи
сл

о 
пл

ас
ти

чн
ос

ти

Ко
нс
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нц
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ф
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Плотность, г/см3
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ф
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нт
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ст

ос
ти

Испытательная лаборатория
Общество с ограниченной ответсвенностью "Сибтэк"

(ООО "Сибтэк")  
Заключение №520-28/18 о состоянии измерений в лаборатории

Адрес: 660020, Красноярский край, г. Красноярск, ул. Караульная, дом № 88, офис 226;   
Фактический адрес: 660020, Красноярский край, г. Красноярск, ул. Караульная, дом № 88, офис 226  

Телефон: 8(391)280-77-11  

Паспорт испытаний грунта
метод лабораторного определения характеристик просадочности  по ГОСТ 23161-2012

Мельниково
Номер скважины Глубина отбора пробы, м монолит
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Объект:
6 7,0 вид пробы

текучести раскаты-
вания

0,162 0,181 0,139 0,042 0,55 0,64 1,86 2,68 1,60 0,67

Тип прибора КПр-1М Высота образца 2,5 см
0,00 Площадь образца 60 см2

Удельное 
давление

Относи-
тельное 
сжатие

Модуль 
осадки

Коэффи-
циент 

пористост
и

Коэффи-
циент 

уплотнени
я

Коэфф. 
относит. 

просадоч-
ности

0,00 0,00
0,500 0,012 12,000 0,654 0,040
1,000 0,023 23,000 0,636 0,037
2,000 0,042 42,000 0,604 0,032
3,000 0,049 49,000 0,592 0,012
3,000 0,051 0,002

Еод= 5,3 МПа
Е1,2= 3,7 МПа

0,00 0,00
0,500 0,012 12,100 0,654 0,041 0,000
1,000 0,024 23,500 0,635 0,038 0,001
2,000 0,044 44,400 0,600 0,035 0,002
3,000 0,051 51,000 0,589 0,011 0,002

Еод= 4,8 МПа
Е1,2= 3,3 МПа

Испытательная лаборатория
Общество с ограниченной ответсвенностью "Сибтэк"

(ООО "Сибтэк")  
Заключение №520-28/18 о состоянии измерений в лаборатории

Адрес: 660020, Красноярский край, г. Красноярск, ул. Караульная, дом № 88, офис 226;   
Фактический адрес: 660020, Красноярский край, г. Красноярск, ул. Караульная, дом № 88, офис 226  

Телефон: 8(391)280-77-11  

Паспорт испытаний грунта
метод лабораторного определения характеристик просадочности  по ГОСТ 23161-2012

Мельниково
Номер скважины Глубина отбора пробы, м монолит

Основные физические характеристики грунта
Влажность, д.е.
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сухого 
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СУПЕСЬ ПЕСЧАНИСТАЯ С ВКЛЮЧЕНИЕМ ГРАВИЯ ПЛАСТИЧНАЯ
График компрессионной кривой

при естественной влажности

под водой

под водой

Выполнил: Беляева О.Ю. Проверил: Терехова А.С.
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Объект:
10 7,0 вид пробы

текучести раскаты-
вания

0,193 0,217 0,177 0,040 0,40 0,74 1,89 2,69 1,58 0,70

Нормальное давление среза 1,000 2,000 3,000
Сопротивление грунта срезу, кПа 0,514 0,918 1,322

22,0

0,011 МПа 0,110

Нормальное давление среза 1,000 1,500 2,000
Сопротивление грунта срезу, кПа 0,444 0,808 1,172

20,00

0,008 МПа 0,080

с водонасыщением

Тип прибора ПСГ-3М
Площадь образца 40 см2, высота образца 3,5 см

Выполнил: Беляева О.Ю. Проверил: Терехова А.С.

График зависимости сопротивления срезу ГОСТ 12248.1-2020

Угол внутреннего трения

Консолидированно-дренированный медленный срез
Сцепление

Угол внутреннего трения

Сцепление
Консолидированно-недренированный медленный срез

без водонасыщения

Тип прибора ПСГ-3М
Площадь образца 40 см2, высота образца 3,5 см

График зависимости сопротивления срезу ГОСТ 12248.1-2020
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СУПЕСЬ ПЕСЧАНИСТАЯ С ВКЛЮЧЕНИЕМ ГРАВИЯ ПЛАСТИЧНАЯ

Основные физические характеристики грунта
Влажность, д.е.
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Испытательная лаборатория
Общество с ограниченной ответсвенностью "Сибтэк"

(ООО "Сибтэк")  
Заключение №520-28/18 о состоянии измерений в лаборатории

Адрес: 660020, Красноярский край, г. Красноярск, ул. Караульная, дом № 88, офис 226;   
Фактический адрес: 660020, Красноярский край, г. Красноярск, ул. Караульная, дом № 88, офис 226  

Телефон: 8(391)280-77-11  

Паспорт испытаний грунта
метод лабораторного определения характеристик просадочности  по ГОСТ 23161-2012

Мельниково
Номер скважины Глубина отбора пробы, м монолит
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Объект:
8 6,5 вид пробы

текучести раскаты-
вания

0,164 0,186 0,146 0,040 0,45 0,67 1,89 2,69 1,62 0,66

Тип прибора КПр-1М Высота образца 2,5 см
0,00 Площадь образца 60 см2

Удельное 
давление

Относи-
тельное 
сжатие

Модуль 
осадки

Коэффи-
циент 

пористост
и

Коэффи-
циент 

уплотнени
я

Коэфф. 
относит. 

просадоч-
ности

0,00 0,00
0,500 0,016 16,000 0,630 0,053
1,000 0,029 29,000 0,609 0,043
2,000 0,047 46,500 0,580 0,029
3,000 0,057 57,000 0,562 0,017
3,000 0,060 0,003

Еод= 5,7 МПа
Е1,2= 4,0 МПа

Выполнил: Беляева О.Ю. Проверил: Терехова А.С.
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грунта

СУПЕСЬ ПЕСЧАНИСТАЯ С ВКЛЮЧЕНИЕМ ГРАВИЯ ПЛАСТИЧНАЯ
График компрессионной кривой

при естественной влажности

под водой

 

Основные физические характеристики грунта
Влажность, д.е.
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Испытательная лаборатория
Общество с ограниченной ответсвенностью "Сибтэк"

(ООО "Сибтэк")  
Заключение №520-28/18 о состоянии измерений в лаборатории

Адрес: 660020, Красноярский край, г. Красноярск, ул. Караульная, дом № 88, офис 226;   
Фактический адрес: 660020, Красноярский край, г. Красноярск, ул. Караульная, дом № 88, офис 226  

Телефон: 8(391)280-77-11  

Паспорт испытаний грунта
метод лабораторного определения характеристик просадочности  по ГОСТ 23161-2012

Мельниково
Номер скважины Глубина отбора пробы, м монолит
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Объект:
11 7,0 вид пробы

текучести раскаты-
вания

0,180 0,200 0,153 0,047 0,57 0,69 1,86 2,68 1,58 0,70

Тип прибора КПр-1М Высота образца 2,5 см
0,00 Площадь образца 60 см2

Удельное 
давление

Относи-
тельное 
сжатие

Модуль 
осадки

Коэффи-
циент 

пористост
и

Коэффи-
циент 

уплотнени
я

Коэфф. 
относит. 

просадоч-
ности

0,00 0,00
0,500 0,020 20,000 0,666 0,068
1,000 0,033 33,000 0,644 0,044
2,000 0,052 51,600 0,612 0,032
3,000 0,069 69,000 0,583 0,030
3,000 0,072 0,003

Еод= 5,4 МПа
Е1,2= 3,8 МПа

0,00 0,00
0,500 0,021 21,000 0,665 0,071 0,001
1,000 0,034 34,000 0,642 0,044 0,001
2,000 0,054 54,300 0,608 0,035 0,003
3,000 0,072 72,000 0,578 0,030 0,003

Еод= 4,9 МПа
Е1,2= 3,4 МПа

Выполнил: Беляева О.Ю. Проверил: Терехова А.С.
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СУПЕСЬ ПЕСЧАНИСТАЯ С ВКЛЮЧЕНИЕМ ГРАВИЯ ПЛАСТИЧНАЯ
График компрессионной кривой

при естественной влажности

под водой

под водой

Основные физические характеристики грунта
Влажность, д.е.
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Испытательная лаборатория
Общество с ограниченной ответсвенностью "Сибтэк"

(ООО "Сибтэк")  
Заключение №520-28/18 о состоянии измерений в лаборатории

Адрес: 660020, Красноярский край, г. Красноярск, ул. Караульная, дом № 88, офис 226;   
Фактический адрес: 660020, Красноярский край, г. Красноярск, ул. Караульная, дом № 88, офис 226  

Телефон: 8(391)280-77-11  

Паспорт испытаний грунта
метод лабораторного определения характеристик просадочности  по ГОСТ 23161-2012

Мельниково
Номер скважины Глубина отбора пробы, м монолит
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Объект:
14 5,5 вид пробы

текучести раскаты-
вания

0,168 0,189 0,138 0,051 0,59 0,69 1,89 2,68 1,62 0,66

Нормальное давление среза 1,000 2,000 3,000
Сопротивление грунта срезу, кПа 0,454 0,798 1,142

19,0

0,011 МПа 0,110

Нормальное давление среза 1,000 1,500 2,000
Сопротивление грунта срезу, кПа 0,377 0,664 0,951

16,01

0,009 МПа 0,090

с водонасыщением

Тип прибора ПСГ-3М
Площадь образца 40 см2, высота образца 3,5 см

Выполнил: Беляева О.Ю. Проверил: Терехова А.С.

График зависимости сопротивления срезу ГОСТ 12248.1-2020

Угол внутреннего трения

Консолидированно-дренированный медленный срез
Сцепление

Угол внутреннего трения

Сцепление
Консолидированно-недренированный медленный срез

без водонасыщения

Тип прибора ПСГ-3М
Площадь образца 40 см2, высота образца 3,5 см

График зависимости сопротивления срезу ГОСТ 12248.1-2020
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СУПЕСЬ ПЕСЧАНИСТАЯ С ВКЛЮЧЕНИЕМ ГРАВИЯ ПЛАСТИЧНАЯ

Основные физические характеристики грунта
Влажность, д.е.
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Испытательная лаборатория
Общество с ограниченной ответсвенностью "Сибтэк"

(ООО "Сибтэк")  
Заключение №520-28/18 о состоянии измерений в лаборатории

Адрес: 660020, Красноярский край, г. Красноярск, ул. Караульная, дом № 88, офис 226;   
Фактический адрес: 660020, Красноярский край, г. Красноярск, ул. Караульная, дом № 88, офис 226  

Телефон: 8(391)280-77-11  

Паспорт испытаний грунта
метод лабораторного определения характеристик просадочности  по ГОСТ 23161-2012

Мельниково
Номер скважины Глубина отбора пробы, м монолит
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Объект:
2 9,5 вид пробы

текучести раскаты-
вания

0,141 0,191 0,151 0,040 -0,25 0,64 1,92 2,68 1,68 0,59

Тип прибора КПр-1М Высота образца 2,5 см
0,00 Площадь образца 60 см2

Удельное 
давление

Относи-
тельное 
сжатие

Модуль 
осадки

Коэффи-
циент 

пористост
и

Коэффи-
циент 

уплотнени
я

Коэфф. 
относит. 

просадоч-
ности

0,00 0,00
0,500 0,019 19,000 0,562 0,061
1,000 0,032 32,000 0,542 0,041
2,000 0,046 45,900 0,520 0,022
3,000 0,053 53,000 0,508 0,011
3,000 0,056 0,003

Еод= 7,2 МПа
Е1,2= 5,0 МПа

0,00 0,00
0,500 0,020 20,000 0,561 0,064 0,001
1,000 0,033 33,000 0,540 0,041 0,001
2,000 0,048 48,400 0,516 0,025 0,003
3,000 0,056 56,000 0,503 0,012 0,003

Еод= 6,5 МПа
Е1,2= 4,5 МПа

Выполнил: Беляева О.Ю. Проверил: Терехова А.С.
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СУПЕСЬ С ГРАВИЕМ (22,12%) ТВЕРДАЯ
График компрессионной кривой

при естественной влажности

под водой

под водой

природна
я

на границе
грунта частиц 

грунта
сухого 
грунта

Основные физические характеристики грунта
Влажность, д.е.
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Испытательная лаборатория
Общество с ограниченной ответсвенностью "Сибтэк"

(ООО "Сибтэк")  
Заключение №520-28/18 о состоянии измерений в лаборатории

Адрес: 660020, Красноярский край, г. Красноярск, ул. Караульная, дом № 88, офис 226;   
Фактический адрес: 660020, Красноярский край, г. Красноярск, ул. Караульная, дом № 88, офис 226  

Телефон: 8(391)280-77-11  

Паспорт испытаний грунта
метод лабораторного определения характеристик просадочности  по ГОСТ 23161-2012

Мельниково
Номер скважины Глубина отбора пробы, м монолит
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Объект:
3 8,5 вид пробы

текучести раскаты-
вания

0,124 0,191 0,149 0,042 -0,60 0,58 1,91 2,68 1,70 0,58

Тип прибора КПр-1М Высота образца 2,5 см
0,00 Площадь образца 60 см2

Удельное 
давление

Относи-
тельное 
сжатие

Модуль 
осадки

Коэффи-
циент 

пористост
и

Коэффи-
циент 

уплотнени
я

Коэфф. 
относит. 

просадоч-
ности

0,00 0,00
0,500 0,031 31,000 0,528 0,098
1,000 0,049 49,000 0,500 0,057
2,000 0,065 64,800 0,475 0,025
3,000 0,071 71,000 0,465 0,010
3,000 0,073 0,002

Еод= 6,3 МПа
Е1,2= 4,4 МПа

Выполнил: Беляева О.Ю. Проверил: Терехова А.С.

СУПЕСЬ ПЕСЧАНИСТАЯ С ВКЛЮЧЕНИЕМ ГРАВИЯ ПЛАСТИЧНАЯ
График компрессионной кривой

при естественной влажности

под водой
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грунта частиц 

грунта
сухого 
грунта

Основные физические характеристики грунта
Влажность, д.е.
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Испытательная лаборатория
Общество с ограниченной ответсвенностью "Сибтэк"

(ООО "Сибтэк")  
Заключение №520-28/18 о состоянии измерений в лаборатории

Адрес: 660020, Красноярский край, г. Красноярск, ул. Караульная, дом № 88, офис 226;   
Фактический адрес: 660020, Красноярский край, г. Красноярск, ул. Караульная, дом № 88, офис 226  

Телефон: 8(391)280-77-11  

Паспорт испытаний грунта
метод лабораторного определения характеристик просадочности  по ГОСТ 23161-2012

Мельниково
Номер скважины Глубина отбора пробы, м монолит
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Объект:
7 8,5 вид пробы

текучести раскаты-
вания

0,200 0,216 0,179 0,037 0,57 0,73 1,86 2,69 1,55 0,74

Нормальное давление среза 1,000 2,000 3,000
Сопротивление грунта срезу, кПа 0,595 1,040 1,485

24,0

0,015 МПа 0,150

Нормальное давление среза 1,000 1,500 2,000
Сопротивление грунта срезу, кПа 0,524 0,928 1,332

22,00

0,012 МПа 0,120

Испытательная лаборатория
Общество с ограниченной ответсвенностью "Сибтэк"

(ООО "Сибтэк")  
Заключение №520-28/18 о состоянии измерений в лаборатории

Адрес: 660020, Красноярский край, г. Красноярск, ул. Караульная, дом № 88, офис 226;   
Фактический адрес: 660020, Красноярский край, г. Красноярск, ул. Караульная, дом № 88, офис 226  

Телефон: 8(391)280-77-11  

Паспорт испытаний грунта
метод лабораторного определения характеристик просадочности  по ГОСТ 23161-2012

Мельниково
Номер скважины Глубина отбора пробы, м монолит

Основные физические характеристики грунта
Влажность, д.е.
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природна
я

на границе
грунта частиц 

грунта
сухого 
грунта

Тип прибора ПСГ-3М
Площадь образца 40 см2, высота образца 3,5 см

График зависимости сопротивления срезу ГОСТ 12248.1-2020
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СУПЕСЬ ПЕСЧАНИСТАЯ С ВКЛЮЧЕНИЕМ ГРАВИЯ ПЛАСТИЧНАЯ

Угол внутреннего трения

Сцепление
Консолидированно-недренированный медленный срез

без водонасыщения

График зависимости сопротивления срезу ГОСТ 12248.1-2020

Угол внутреннего трения

Консолидированно-дренированный медленный срез
Сцепление

с водонасыщением

Тип прибора ПСГ-3М
Площадь образца 40 см2, высота образца 3,5 см

Выполнил: Беляева О.Ю. Проверил: Терехова А.С.
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Объект:
12 8,5 вид пробы

текучести раскаты-
вания

0,130 0,205 0,150 0,055 -0,36 0,57 1,88 2,67 1,66 0,60

Тип прибора КПр-1М Высота образца 2,5 см
0,00 Площадь образца 60 см2

Удельное 
давление

Относи-
тельное 
сжатие

Модуль 
осадки

Коэффи-
циент 

пористост
и

Коэффи-
циент 

уплотнени
я

Коэфф. 
относит. 

просадоч-
ности

0,00 0,00
0,500 0,015 15,000 0,581 0,048
1,000 0,029 29,000 0,558 0,045
2,000 0,043 43,000 0,536 0,022
3,000 0,051 51,000 0,523 0,013
3,000 0,054 0,003

Еод= 7,1 МПа
Е1,2= 5,0 МПа

0,00 0,00
0,500 0,015 15,100 0,581 0,048 0,000
1,000 0,030 30,000 0,557 0,048 0,001
2,000 0,046 45,600 0,532 0,025 0,002
3,000 0,054 54,000 0,518 0,013 0,003

Еод= 6,4 МПа
Е1,2= 4,5 МПа

Выполнил: Беляева О.Ю. Проверил: Терехова А.С.
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СУПЕСЬ ПЕСЧАНИСТАЯ С ВКЛЮЧЕНИЕМ ГРАВИЯ ПЛАСТИЧНАЯ
График компрессионной кривой

при естественной влажности

под водой

под водой

Основные физические характеристики грунта
Влажность, д.е.

Чи
сл

о 
пл
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чн
ос

ти

Ко
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Испытательная лаборатория
Общество с ограниченной ответсвенностью "Сибтэк"

(ООО "Сибтэк")  
Заключение №520-28/18 о состоянии измерений в лаборатории

Адрес: 660020, Красноярский край, г. Красноярск, ул. Караульная, дом № 88, офис 226;   
Фактический адрес: 660020, Красноярский край, г. Красноярск, ул. Караульная, дом № 88, офис 226  

Телефон: 8(391)280-77-11  

Паспорт испытаний грунта
метод лабораторного определения характеристик просадочности  по ГОСТ 23161-2012

Мельниково
Номер скважины Глубина отбора пробы, м монолит
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Объект:
10 9,0 вид пробы

текучести раскаты-
вания

0,133 0,214 0,162 0,052 -0,56 0,56 1,86 2,68 1,64 0,63

Тип прибора КПр-1М Высота образца 2,5 см
0,00 Площадь образца 60 см2

Удельное 
давление

Относи-
тельное 
сжатие

Модуль 
осадки

Коэффи-
циент 

пористост
и

Коэффи-
циент 

уплотнени
я

Коэфф. 
относит. 

просадоч-
ности

0,00 0,00
0,500 0,010 10,000 0,616 0,033
1,000 0,019 19,000 0,601 0,029
2,000 0,035 34,900 0,576 0,026
3,000 0,047 47,000 0,556 0,020
3,000 0,049 0,002

Еод= 6,3 МПа
Е1,2= 4,4 МПа

Выполнил: Беляева О.Ю. Проверил: Терехова А.С.
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СУПЕСЬ ПЕСЧАНИСТАЯ С ВКЛЮЧЕНИЕМ ГРАВИЯ ПЛАСТИЧНАЯ
График компрессионной кривой

при естественной влажности

под водой

 

Основные физические характеристики грунта
Влажность, д.е.
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Испытательная лаборатория
Общество с ограниченной ответсвенностью "Сибтэк"

(ООО "Сибтэк")  
Заключение №520-28/18 о состоянии измерений в лаборатории

Адрес: 660020, Красноярский край, г. Красноярск, ул. Караульная, дом № 88, офис 226;   
Фактический адрес: 660020, Красноярский край, г. Красноярск, ул. Караульная, дом № 88, офис 226  

Телефон: 8(391)280-77-11  

Паспорт испытаний грунта
метод лабораторного определения характеристик просадочности  по ГОСТ 23161-2012

Мельниково
Номер скважины Глубина отбора пробы, м монолит
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Объект:
13 7,0 вид пробы

текучести раскаты-
вания

0,148 0,221 0,171 0,050 -0,46 0,65 1,91 2,68 1,66 0,61

Нормальное давление среза 1,000 2,000 3,000
Сопротивление грунта срезу, кПа 0,584 1,008 1,432

23,0

0,016 МПа 0,160

Нормальное давление среза 1,000 1,500 2,000
Сопротивление грунта срезу, кПа 0,504 0,868 1,232

20,00

0,014 МПа 0,140

с водонасыщением

Тип прибора ПСГ-3М
Площадь образца 40 см2, высота образца 3,5 см

Выполнил: Беляева О.Ю. Проверил: Терехова А.С.

График зависимости сопротивления срезу ГОСТ 12248.1-2020

Угол внутреннего трения

Консолидированно-дренированный медленный срез
Сцепление

Угол внутреннего трения

Сцепление
Консолидированно-недренированный медленный срез

без водонасыщения

Тип прибора ПСГ-3М
Площадь образца 40 см2, высота образца 3,5 см

График зависимости сопротивления срезу ГОСТ 12248.1-2020
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СУПЕСЬ ПЕСЧАНИСТАЯ С ВКЛЮЧЕНИЕМ ГРАВИЯ ПЛАСТИЧНАЯ

Основные физические характеристики грунта
Влажность, д.е.
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Испытательная лаборатория
Общество с ограниченной ответсвенностью "Сибтэк"

(ООО "Сибтэк")  
Заключение №520-28/18 о состоянии измерений в лаборатории

Адрес: 660020, Красноярский край, г. Красноярск, ул. Караульная, дом № 88, офис 226;   
Фактический адрес: 660020, Красноярский край, г. Красноярск, ул. Караульная, дом № 88, офис 226  

Телефон: 8(391)280-77-11  

Паспорт испытаний грунта
метод лабораторного определения характеристик просадочности  по ГОСТ 23161-2012

Мельниково
Номер скважины Глубина отбора пробы, м монолит

0

1

2

3

0 1 2 3

0

1

2

3

0,000 0,500 1,000 1,500 2,000 2,500 3,000



 203  

      
1-ЮЭС-2024-ИГИ-Т  

Лист 
      

198 
Изм. Кол.у

 
Лист №док

 
Подп. Дата 

 

В
за

м.
 и

нв
. №

 
П

од
п.

 и
 д

ат
а 

И
нв

. №
 п

од
л.

 

 

Объект:
13 9,0 вид пробы

текучести раскаты-
вания

0,151 0,211 0,168 0,043 -0,40 0,63 1,87 2,67 1,62 0,64

Тип прибора КПр-1М Высота образца 2,5 см
0,00 Площадь образца 60 см2

Удельное 
давление

Относи-
тельное 
сжатие

Модуль 
осадки

Коэффи-
циент 

пористост
и

Коэффи-
циент 

уплотнени
я

Коэфф. 
относит. 

просадоч-
ности

0,00 0,00
0,500 0,015 15,000 0,619 0,049
1,000 0,025 25,000 0,602 0,033
2,000 0,040 39,500 0,578 0,024
3,000 0,045 45,000 0,569 0,009
3,000 0,047 0,002

Еод= 6,9 МПа
Е1,2= 4,8 МПа

Нормальное давление среза 1,000 2,000 3,000
Сопротивление грунта срезу, кПа 0,608 1,096 1,584

26,0

0,012 МПа 0,120

Нормальное давление среза 1,000 1,500 2,000
Сопротивление грунта срезу, кПа 0,544 0,968 1,392

22,98

0,012 МПа 0,120

с водонасыщением

Тип прибора ПСГ-3М
Площадь образца 40 см2, высота образца 3,5 см

Выполнил: Беляева О.Ю. Проверил: Терехова А.С.

График зависимости сопротивления срезу ГОСТ 12248.1-2020

Угол внутреннего трения

Консолидированно-дренированный медленный срез
Сцепление

Угол внутреннего трения

Сцепление
Консолидированно-недренированный медленный срез

без водонасыщения

Тип прибора ПСГ-3М
Площадь образца 40 см2, высота образца 3,5 см

График зависимости сопротивления срезу ГОСТ 12248.1-2020
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я

на границе
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СУПЕСЬ ПЕСЧАНИСТАЯ С ВКЛЮЧЕНИЕМ ГРАВИЯ ПЛАСТИЧНАЯ
График компрессионной кривой

при естественной влажности

под водой

 

Основные физические характеристики грунта
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Испытательная лаборатория
Общество с ограниченной ответсвенностью "Сибтэк"

(ООО "Сибтэк")  
Заключение №520-28/18 о состоянии измерений в лаборатории

Адрес: 660020, Красноярский край, г. Красноярск, ул. Караульная, дом № 88, офис 226;   
Фактический адрес: 660020, Красноярский край, г. Красноярск, ул. Караульная, дом № 88, офис 226  

Телефон: 8(391)280-77-11  

Паспорт испытаний грунта
метод лабораторного определения характеристик просадочности  по ГОСТ 23161-2012

Мельниково
Номер скважины Глубина отбора пробы, м монолит
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Объект:
15 8,5 вид пробы

текучести раскаты-
вания

0,136 0,190 0,155 0,035 -0,54 0,65 1,95 2,68 1,72 0,56

Тип прибора КПр-1М Высота образца 2,5 см
0,00 Площадь образца 60 см2

Удельное 
давление

Относи-
тельное 
сжатие

Модуль 
осадки

Коэффи-
циент 

пористост
и

Коэффи-
циент 

уплотнени
я

Коэфф. 
относит. 

просадоч-
ности

0,00 0,00
0,500 0,025 25,000 0,522 0,078
1,000 0,039 39,000 0,500 0,044
2,000 0,053 53,000 0,479 0,022
3,000 0,061 61,000 0,466 0,012
3,000 0,065 0,004

Еод= 7,1 МПа
Е1,2= 5,0 МПа

0,00 0,00
0,500 0,025 25,100 0,522 0,078 0,000
1,000 0,041 41,000 0,497 0,050 0,002
2,000 0,057 56,600 0,473 0,024 0,004
3,000 0,065 65,000 0,460 0,013 0,004

Еод= 6,4 МПа
Е1,2= 4,5 МПа

Выполнил: Беляева О.Ю. Проверил: Терехова А.С.
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сухого 
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СУПЕСЬ ПЕСЧАНИСТАЯ С ВКЛЮЧЕНИЕМ ГРАВИЯ ПЛАСТИЧНАЯ
График компрессионной кривой

при естественной влажности

под водой

под водой

Основные физические характеристики грунта
Влажность, д.е.
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Испытательная лаборатория
Общество с ограниченной ответсвенностью "Сибтэк"

(ООО "Сибтэк")  
Заключение №520-28/18 о состоянии измерений в лаборатории

Адрес: 660020, Красноярский край, г. Красноярск, ул. Караульная, дом № 88, офис 226;   
Фактический адрес: 660020, Красноярский край, г. Красноярск, ул. Караульная, дом № 88, офис 226  

Телефон: 8(391)280-77-11  

Паспорт испытаний грунта
метод лабораторного определения характеристик просадочности  по ГОСТ 23161-2012

Мельниково
Номер скважины Глубина отбора пробы, м монолит
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Объект:
4 11,0 вид пробы

текучести раскаты-
вания

0,099 0,200 0,131 0,069 -0,46 0,44 1,84 2,69 1,67 0,61

Тип прибора КПр-1М Высота образца 2,5 см
0,00 Площадь образца 60 см2

Удельное 
давление

Относи-
тельное 
сжатие

Модуль 
осадки

Коэффи-
циент 

пористост
и

Коэффи-
циент 

уплотнени
я

Коэфф. 
относит. 

просадоч-
ности

0,00 0,00
0,500 0,019 19,000 0,576 0,061
1,000 0,038 38,000 0,546 0,061
2,000 0,055 55,100 0,518 0,027
3,000 0,063 63,000 0,505 0,013
3,000 0,067 0,004

Еод= 5,8 МПа
Е1,2= 4,1 МПа

0,00 0,00
0,500 0,020 20,000 0,575 0,064 0,001
1,000 0,040 40,000 0,542 0,064 0,002
2,000 0,059 59,100 0,512 0,031 0,002
3,000 0,067 67,000 0,499 0,013 0,004

Еод= 5,2 МПа
Е1,2= 3,7 МПа

Выполнил: Беляева О.Ю. Проверил: Терехова А.С.
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СУПЕСЬ ПЕСЧАНИСТАЯ, ТВЕРДАЯ
График компрессионной кривой

при естественной влажности

под водой

под водой

природна
я

на границе
грунта частиц 

грунта
сухого 
грунта

Основные физические характеристики грунта
Влажность, д.е.

Чи
сл

о 
пл

ас
ти

чн
ос

ти

Ко
нс

ис
те

нц
ия

Ко
эф

ф
иц

ие
нт

 
во

до
на

сы
щ

ен
ия

Плотность, г/см3

Ко
эф

ф
иц

ие
нт

 
по

ри
ст

ос
ти

Испытательная лаборатория
Общество с ограниченной ответсвенностью "Сибтэк"

(ООО "Сибтэк")  
Заключение №520-28/18 о состоянии измерений в лаборатории

Адрес: 660020, Красноярский край, г. Красноярск, ул. Караульная, дом № 88, офис 226;   
Фактический адрес: 660020, Красноярский край, г. Красноярск, ул. Караульная, дом № 88, офис 226  

Телефон: 8(391)280-77-11  

Паспорт испытаний грунта
метод лабораторного определения характеристик просадочности  по ГОСТ 23161-2012

Мельниково
Номер скважины Глубина отбора пробы, м монолит
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Объект:
6 9,0 вид пробы

текучести раскаты-
вания

0,116 0,218 0,152 0,066 -0,55 0,50 1,85 2,69 1,66 0,62

Тип прибора КПр-1М Высота образца 2,5 см
0,00 Площадь образца 60 см2

Удельное 
давление

Относи-
тельное 
сжатие

Модуль 
осадки

Коэффи-
циент 

пористост
и

Коэффи-
циент 

уплотнени
я

Коэфф. 
относит. 

просадоч-
ности

0,00 0,00
0,500 0,014 14,000 0,600 0,045
1,000 0,025 25,000 0,582 0,036
2,000 0,041 41,200 0,556 0,026
3,000 0,050 50,000 0,542 0,014
3,000 0,052 0,002

Еод= 6,2 МПа
Е1,2= 4,3 МПа

Нормальное давление среза 1,000 2,000 3,000
Сопротивление грунта срезу, кПа 0,524 0,928 1,332

22,0

0,012 МПа 0,120

Нормальное давление среза 1,000 1,500 2,000
Сопротивление грунта срезу, кПа 0,464 0,828 1,192

20,00

0,010 МПа 0,100

Испытательная лаборатория
Общество с ограниченной ответсвенностью "Сибтэк"

(ООО "Сибтэк")  
Заключение №520-28/18 о состоянии измерений в лаборатории

Адрес: 660020, Красноярский край, г. Красноярск, ул. Караульная, дом № 88, офис 226;   
Фактический адрес: 660020, Красноярский край, г. Красноярск, ул. Караульная, дом № 88, офис 226  

Телефон: 8(391)280-77-11  

Паспорт испытаний грунта
метод лабораторного определения характеристик просадочности  по ГОСТ 23161-2012

Мельниково
Номер скважины Глубина отбора пробы, м монолит

Основные физические характеристики грунта
Влажность, д.е.
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График зависимости сопротивления срезу ГОСТ 12248.1-2020
Ко
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иц
ие

нт
 

ф
ил

ьт
ра

ци
иприродна

я

на границе
грунта частиц 

грунта
сухого 
грунта

СУПЕСЬ ПЕСЧАНИСТАЯ, ТВЕРДАЯ
График компрессионной кривой

при естественной влажности

под водой

 

Сцепление

Угол внутреннего трения

Сцепление
Консолидированно-недренированный медленный срез

без водонасыщения

Тип прибора ПСГ-3М
Площадь образца 40 см2, высота образца 3,5 см

График зависимости сопротивления срезу ГОСТ 12248.1-2020

Угол внутреннего трения

Консолидированно-дренированный медленный срез
с водонасыщением

Тип прибора ПСГ-3М
Площадь образца 40 см2, высота образца 3,5 см

Выполнил: Беляева О.Ю. Проверил: Терехова А.С.
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Объект:
10 10,0 вид пробы

текучести раскаты-
вания

0,135 0,226 0,168 0,058 -0,57 0,58 1,87 2,68 1,65 0,63

Нормальное давление среза 1,000 2,000 3,000
Сопротивление грунта срезу, кПа 0,598 1,086 1,574

26,0

0,011 МПа 0,110

Нормальное давление среза 1,000 1,500 2,000
Сопротивление грунта срезу, кПа 0,514 0,938 1,362

22,98

0,009 МПа 0,090

Испытательная лаборатория
Общество с ограниченной ответсвенностью "Сибтэк"

(ООО "Сибтэк")  
Заключение №520-28/18 о состоянии измерений в лаборатории

Адрес: 660020, Красноярский край, г. Красноярск, ул. Караульная, дом № 88, офис 226;   
Фактический адрес: 660020, Красноярский край, г. Красноярск, ул. Караульная, дом № 88, офис 226  

Телефон: 8(391)280-77-11  

Паспорт испытаний грунта
метод лабораторного определения характеристик просадочности  по ГОСТ 23161-2012

Мельниково
Номер скважины Глубина отбора пробы, м монолит

Основные физические характеристики грунта
Влажность, д.е.
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График зависимости сопротивления срезу ГОСТ 12248.1-2020
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грунта
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СУПЕСЬ ПЕСЧАНИСТАЯ, ТВЕРДАЯ

Сцепление

Угол внутреннего трения

Сцепление
Консолидированно-недренированный медленный срез

без водонасыщения

Тип прибора ПСГ-3М
Площадь образца 40 см2, высота образца 3,5 см

График зависимости сопротивления срезу ГОСТ 12248.1-2020

Угол внутреннего трения

Консолидированно-дренированный медленный срез
с водонасыщением

Тип прибора ПСГ-3М
Площадь образца 40 см2, высота образца 3,5 см

Выполнил: Беляева О.Ю. Проверил: Терехова А.С.
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Объект:
12 10,5 вид пробы

текучести раскаты-
вания

0,113 0,198 0,137 0,061 -0,39 0,51 1,88 2,69 1,69 0,59

Тип прибора КПр-1М Высота образца 2,5 см
0,00 Площадь образца 60 см2

Удельное 
давление

Относи-
тельное 
сжатие

Модуль 
осадки

Коэффи-
циент 

пористост
и

Коэффи-
циент 

уплотнени
я

Коэфф. 
относит. 

просадоч-
ности

0,00 0,00
0,500 0,022 22,000 0,558 0,070
1,000 0,033 33,000 0,540 0,035
2,000 0,049 48,600 0,515 0,025
3,000 0,053 53,000 0,508 0,007
3,000 0,056 0,003

Еод= 6,4 МПа
Е1,2= 4,5 МПа

0,00 0,00
0,500 0,022 22,100 0,557 0,070 0,000
1,000 0,034 34,000 0,538 0,038 0,001
2,000 0,051 51,300 0,511 0,028 0,002
3,000 0,056 56,000 0,503 0,007 0,003

Еод= 5,8 МПа
Е1,2= 4,0 МПа

Испытательная лаборатория
Общество с ограниченной ответсвенностью "Сибтэк"

(ООО "Сибтэк")  
Заключение №520-28/18 о состоянии измерений в лаборатории

Адрес: 660020, Красноярский край, г. Красноярск, ул. Караульная, дом № 88, офис 226;   
Фактический адрес: 660020, Красноярский край, г. Красноярск, ул. Караульная, дом № 88, офис 226  

Телефон: 8(391)280-77-11  

Паспорт испытаний грунта
метод лабораторного определения характеристик просадочности  по ГОСТ 23161-2012

Мельниково
Номер скважины Глубина отбора пробы, м монолит

Основные физические характеристики грунта
Влажность, д.е.
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грунта частиц 

грунта
сухого 
грунта

СУПЕСЬ ПЕСЧАНИСТАЯ, ТВЕРДАЯ
График компрессионной кривой

при естественной влажности

под водой

под водой

Выполнил: Беляева О.Ю. Проверил: Терехова А.С.
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Объект:
13 10,0 вид пробы

текучести раскаты-
вания

0,102 0,200 0,137 0,063 -0,56 0,48 1,88 2,69 1,71 0,58

Нормальное давление среза 1,000 2,000 3,000
Сопротивление грунта срезу, кПа 0,574 0,998 1,422

23,0

0,015 МПа 0,150

Нормальное давление среза 1,000 1,500 2,000
Сопротивление грунта срезу, кПа 0,504 0,888 1,272

21,01

0,012 МПа 0,120

Испытательная лаборатория
Общество с ограниченной ответсвенностью "Сибтэк"

(ООО "Сибтэк")  
Заключение №520-28/18 о состоянии измерений в лаборатории

Адрес: 660020, Красноярский край, г. Красноярск, ул. Караульная, дом № 88, офис 226;   
Фактический адрес: 660020, Красноярский край, г. Красноярск, ул. Караульная, дом № 88, офис 226  

Телефон: 8(391)280-77-11  

Паспорт испытаний грунта
метод лабораторного определения характеристик просадочности  по ГОСТ 23161-2012

Мельниково
Номер скважины Глубина отбора пробы, м монолит

Основные физические характеристики грунта
Влажность, д.е.
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График зависимости сопротивления срезу ГОСТ 12248.1-2020

Ко
эф

ф
иц

ие
нт

 
ф

ил
ьт

ра
ци

иприродна
я

на границе
грунта частиц 

грунта
сухого 
грунта

СУПЕСЬ ПЕСЧАНИСТАЯ, ТВЕРДАЯ

Сцепление

Угол внутреннего трения

Сцепление
Консолидированно-недренированный медленный срез

без водонасыщения

Тип прибора ПСГ-3М
Площадь образца 40 см2, высота образца 3,5 см

График зависимости сопротивления срезу ГОСТ 12248.1-2020

Угол внутреннего трения

Консолидированно-дренированный медленный срез
с водонасыщением

Тип прибора ПСГ-3М
Площадь образца 40 см2, высота образца 3,5 см

Выполнил: Беляева О.Ю. Проверил: Терехова А.С.

0

1

2

3

0 1 2 3

0

1

2

3

0,000 0,500 1,000 1,500 2,000 2,500 3,000



 210  

      
1-ЮЭС-2024-ИГИ-Т  

Лист 
      

205 
Изм. Кол.у

 
Лист №док

 
Подп. Дата 

 

В
за

м.
 и

нв
. №

 
П

од
п.

 и
 д

ат
а 

И
нв

. №
 п

од
л.

 

 

Объект:
15 10,0 вид пробы

текучести раскаты-
вания

0,115 0,217 0,152 0,065 -0,57 0,50 1,85 2,68 1,66 0,62

Тип прибора КПр-1М Высота образца 2,5 см
0,00 Площадь образца 60 см2

Удельное 
давление

Относи-
тельное 
сжатие

Модуль 
осадки

Коэффи-
циент 

пористост
и

Коэффи-
циент 

уплотнени
я

Коэфф. 
относит. 

просадоч-
ности

0,00 0,00
0,500 0,021 21,000 0,581 0,068
1,000 0,035 35,400 0,558 0,047
2,000 0,052 51,800 0,532 0,026
3,000 0,064 64,000 0,512 0,020
3,000 0,067 0,003

Еод= 6,1 МПа
Е1,2= 4,3 МПа

Выполнил: Беляева О.Ю. Проверил: Терехова А.С.

СУПЕСЬ ПЕСЧАНИСТАЯ, ТВЕРДАЯ
График компрессионной кривой

при естественной влажности

под водой
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Испытательная лаборатория
Общество с ограниченной ответсвенностью "Сибтэк"

(ООО "Сибтэк")  
Заключение №520-28/18 о состоянии измерений в лаборатории

Адрес: 660020, Красноярский край, г. Красноярск, ул. Караульная, дом № 88, офис 226;   
Фактический адрес: 660020, Красноярский край, г. Красноярск, ул. Караульная, дом № 88, офис 226  

Телефон: 8(391)280-77-11  

Паспорт испытаний грунта
метод лабораторного определения характеристик просадочности  по ГОСТ 23161-2012

Мельниково
Номер скважины Глубина отбора пробы, м монолит
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ПРИЛОЖЕНИЕ Х 

Ведомость засоленности грунтов (ГОСТ 25100-2020 таблица Б22) 
(рекомендуемое) 

№п/п Наименование 
выработки 

Глубина 
отбора 
проб,м 

Массовая доля 
плотного остатка 

водной вытяжки, % 

Степень  
засоленности ИГЭ 

1 2 3 4 5 6 
1 Скв.1 3,0 0,014 Незасоленный 1 
2 Скв.1 5,0 0,005 Незасоленный 2 
3 Скв.1 7,0 0,013 Незасоленный 3 
4 Скв.1 9,0 0,016 Незасоленный 4 
5 Скв.3 10,5 0,012 Незасоленный 4 
6 Скв.4 1,5 0,006 Незасоленный 1 
8 Скв.5 5,0 0,003 Незасоленный 2 
9 Скв.5 7,0 0,014 Незасоленный 3 

10 Скв.5 11,0 0,006 Незасоленный 4 
11 Скв.6 7,0 0,010 Незасоленный 3 
12 Скв.7 0,5 0,015 Незасоленный 1 
13 Скв.7 10,5 0,004 Незасоленный 5 
14 Скв.8 4,5 0,012 Незасоленный 2 
15 Скв.8 6,5 0,005 Незасоленный 3 
16 Скв.8 10,5 0,012 Незасоленный 5 
17 Скв.9 0,5 0,012 Незасоленный 1 
18 Скв.10 10,0 0,018 Незасоленный 5 
19 Скв.11 1,0 0,018 Незасоленный 1 
20 Скв.11 5,0 0,014 Незасоленный 2 
21 Скв.11 9,0 0,005 Незасоленный 4 
22 Скв.12 4,5 0,013 Незасоленный 2 
23 Скв.12 8,5 0,012 Незасоленный 4 
24 Скв.12 10,5 0,021 Незасоленный 5 
25 Скв.13 1,0 0,011 Незасоленный 1 
26 Скв.13 3,0 0,010 Незасоленный 2 
27 Скв.13 5,0 0,012 Незасоленный 3 
28 Скв.14 5,5 0,007 Незасоленный 3 
29 Скв.14 7,5 0,003 Незасоленный 4 
30 Скв.14 9,5 0,008 Незасоленный 5 

 
 

Проверил: ____________________________________________ Терехова А.С. 
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ПРИЛОЖЕНИЕ Ц 

Ведомость содержания органического вещества (ГОСТ 25100 таблица Б20) 
(рекомендуемое) 

№п/п Наименование 
выработки 

Глубина 
отбора 
проб,м 

Содержание 
органики, 

д.е. 

Разновидность грунтов по 
относительному содержанию 

органического вещества 
ИГЭ 

1 2 3 4 5 6 
1 Скв. 1 1,0 0,06 с примесью органического вещества 1 

2 Скв. 1 7,0 0,03 минеральные 3 

3 Скв. 1 9,0 0,03 минеральные 4 

4 Скв. 2 3,5 0,03 минеральные 1 

5 Скв. 2 5,5 0,03 минеральные 2 

6 Скв. 3 6,5 0,04 минеральные 3 

7 Скв. 3 8,5 0,04 минеральные 4 

8 Скв. 4 1,5 0,07 с примесью органического вещества 1 

9 Скв. 4 11,0 0,03 минеральные 5 

10 Скв. 5 5,0 0,04 минеральные 2 

11 Скв. 5 9,0 0,03 минеральные 4 

12 Скв. 6 1,0 0,04 минеральные 1 

13 Скв. 7 4,5 0,04 минеральные 2 

14 Скв. 7 10,5 0,03 минеральные 5 

15 Скв. 8 6,5 0,02 минеральные 3 

16 Скв. 8 8,5 0,02 минеральные 5 

17 Скв. 9 0,5 0,06 с примесью органического вещества 1 

18 Скв. 9 8,5 0,02 минеральные 4 

19 Скв. 9 10,5 0,01 минеральные 5 

20 Скв. 10 5,0 0,05 минеральные 2 

21 Скв. 11 1,0 0,07 с примесью органического вещества 1 

22 Скв. 11 7,0 0,01 минеральные 3 

23 Скв. 12 4,5 0,04 минеральные 2 

24 Скв. 12 10,5 0,02 минеральные 5 

25 Скв. 13 7,0 0,01 минеральные 4 

26 Скв. 14 5,5 0,02 минеральные 3 

27 Скв. 14 7,5 0,02 минеральные 4 

28 Скв. 14 9,5 0,01 минеральные 5 

29 Скв. 15 3,0 0,03 минеральные 2 

30 Скв. 15 5,0 0,03 минеральные 3 
 

 
Проверил: ____________________________________________ Терехова А.С. 

 
 



 213  

      
1-ЮЭС-2024-ИГИ-Т  

Лист 
      

208 
Изм. Кол.у

 
Лист №док

 
Подп. Дата 

 

В
за

м.
 и

нв
. №

 
П

од
п.

 и
 д

ат
а 

И
нв

. №
 п

од
л.

 
ПРИЛОЖЕНИЕ Ш 

Ведомость результатов определения свободного набухания грунтов  
(рекомендуемое) 
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ПРИЛОЖЕНИЕ Щ 

Ведомость результатов определения степени пучинистости 
(рекомендуемое) 
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ПРИЛОЖЕНИЯ Э 

Акты контроля и приемки геологических работ 
(обязательное) 
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Таблица регистрации и изменений 

Изм. 

Номер листов (страниц) Всего 
листов 

(страниц) 
в док. 

Номер 
док. Подп. Дата Изменен- 

ных 
Замен- 

ных Новых Аннули- 
рованных 

1 - 58-93 - - 217 010-26  01.2026 
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Временные репера

Условные обозначения:

Луговая растительность

Высотные отметки рельефа м.164,45

Кабель низкого напряжения 

КН

РП 404 146,313
145,867

Строение каменное нежилое

Фундамент здания 

Оградждение мет. высотой 1м и более

Кабельный лоток
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Кол Лист №док. Подп. Дата

Стадия Лист

Изм.

Проверил

Разработал

ГИП

Н. контроль

Т.контроль
И

Загоскина Е.В

 Терехова А.С

 Терехова А.С

Технический отчет по результатам
инженерно-геологических изысканий

Карта фактического материала
М 1:500

Листов

1

Иванов С.А

Система координат: МСК 38
Система высот: Балтийская 1977
Сплошные горизонтали проведены через 0,5 м
Дата съемки: сентябрь 2024г.
t во время съемки +17°

Горизонтали

Граница инженерно-геодезической съемки

бет. лоток

Ц Цементно-бетонное покрытие

МаслостокКхимгл.0.5 м.
метал.

 d-200мм.

КанализацияК
 кер.150мм.

В-8

I

I

Скв. 8
1152,53

УСЛОВНЫЕ ОБОЗНАЧЕНИЯ:

С

Ю

Экспликация зданий и сооружений

№
на плане Наименование

1

2.1-2.4

3.1-3.2

4.1-4.2

№ Габариты, мКол-во,
шт.

 Здание блочно-модульное ЗРУ 10-6 кВ

 Ректор токоограничесвающий 6 и 10 кВ (трехфазный)

Трансформатор силовой трехфазный трехобмоточного типа ТДТН-63000/110-УХЛ1
с РПН и трансформатор ТМГ-250 кВА 6/0,4 кВ
Блок с опорной металлоконструкцией для установки:  выключатель 110 кВ,

трансформаторы тока 110 кВ, разъединитель 110 кВ, ВЧ-заградитель,

конденсатор связи 110 кВ, ОПН 110 кВ, опорных изоляторов 110 кВ и опорная

металлоконструкция под жесткую ошиновку 110 кВ и шинный разъединитель 110

кВ, портал линейный 110 кВ.

27,44х6,531

4

2

2

10,2х9,57

2,7х2,7

5 1Маслосборник

1

2

3

4

5 12,74х3,25

18,9х9,56

1-ЮЭС-2024- ИГИ-Г.1

 Веретенникова 24.10.24

24.10.24

24.10.24

24.10.24

24.10.24

"Реконструкция ПС 110 кВ Мельниково, включающая замену силовых трансформаторов  Т-3 и
Т-4 на трансформаторы мощностью 63 МВА каждый

(прирост мощности 76 МВА)"

218

3.1 Граница контура зданий и сооружений, номер по экспликации

Сейсморазведочный профиль, номер

Точка вертикального электрического зондирования, номер

Скважина: в числителе - ее номер;
в знаменателе - абс. отметка устья, м

Линия инженерно-геологического разреза
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Абс. отметка устья

100

Расстояние

Глубины

Скважины

100Масштабвертикальный1:
Масштабгоризонтальный1: 500

Масштаб геологии 1:

Скв. 1 Скв. 12

13,0013,00

437,89438,47

26,816,11 5,41
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416
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444
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Абс. отметка устья

Расстояние

Глубины

Скважины

100
100Масштабвертикальный1:

Масштабгоризонтальный1: 500

Масштаб геологии 1:

Скв. 2 Скв. 11

13,00 13,00

438,19438,36

21,404,73 3,97

Скв. 11Скв. 2

441

420

422

416

417

419

421

423

436

437

442

430

434

425

426

433

424

431

429

443

440

435

438

444

439

432

418

427
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Абс. отметка устья

Расстояние

Глубины

Скважины

100
100

Масштаб вертикальный1:
Масштабгоризонтальный1:

Масштаб геологии 1:

500

Скв. 3 Скв. 10

13,00 13,00

437,90438,23

24,785,29 4,22

Скв. 10

13,013,013,0

Скв. 3

433

417

418

421

415

416

420

422

419

443

438

432

434

423

440

424

430

426

425

429

431

435

436

442

437

439

441

444

427

428

Разрез I-I Разрез II-II Разрез III-III

13,0 425,4713,013,0

0,2 438,27

3,8 434,67

6,3 432,17

8,1 430,37

10,9 427,57

424,89

Скв. 12

0,2 437,69

3,5 434,39

5,6 432,29

7,3 430,59

9,7 428,19

11,0 426,89

13,0 425,36

Скв. 2

438,21

3,7 434,66

6,6 431,76

8,8 429,56

10,9 427,46

425,19

Скв. 11

0,2 437,99

3,8 434,39

6,2 431,99

8,1 430,09

9,8 428,39

10,9 427,29
5

13,013,013,0

Скв. 3

13,013,013,0 425,23

0,1 438,13

3,6 434,63

6,0 432,23

7,9 430,33

11,1 427,13

13,0

Скв. 10

424,90

0,2 437,7

3,5 434,4

5,5 432,4

7,7 430,2

9,8 428,1

10,5 427,4
5

0,15

13,0

Скв. 1

13,0

1 1 1

2
2

2

3
3

3

4
4

4
5
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aQIV

3,8

07.10.24

aQIV

aQIV

aQIV aQIV
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3.2 3.12.2 2.12.4 2.3

J1-2
J1-2

J1-2

aQIV
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aQIV

aQIV

aQIV

aQIV

aQIV

aQIV

1,6(436,87)

(434,67)
07.10.24 3,5

10.10.24
1,2(436,69)

(434,39)
10.10.24 3,7

07.10.24
1,5(436,86)

(434,66)
07.10.24 3,8

10.10.24
1,5(436,69)

(434,39)
10.10.24

3,6

07.10.24
1,3(436,93)

(434,63)
07.10.24 3,5

10.10.24
1,1(436,80)

(434,4)
10.10.24

aQIV
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Разновидность грунтов 
 по ГОСТ 25100-2020

 по показателю текучести

Условные обозначения

I 0 <

> 1.0

пластичные L

L < 0I

< 1.00

твердые

I L

для супесей

текучие

3.3

5.0

3.3 - глубина залегания слоя, м

Опорная геологическая скважина

скв.1 - номер выработки

5.0 - глубина выработки, м

Скв.1

L
L

L < 0.50

< 0.25
< 0

I 0 <

I 0.25 <

I

L

L < 1.0

< 0.75

> 1.0L

I

I0.75 <

0.50 <

I

твердые

полутвердые

текучие

текучепластичные

тугопластичные

мягкопластичные

для суглинков 

1

aQIV

36а

Нормативная граница сезонного промерзания грунтов

Достоверные литологические границы

Номер инженерно-геологического элемента

Геологический индекс

Отбор образцов нарушенной структуры

Категория грунта по трудности разработки согласно
ГЭСН 81-02-01-2022

Отбор образцов ненарушенной структуры

1 Контур проектируемого здания и сооружения, номер
по экспликации

Граница пересечения с разрезом II-II

Почвенно-растительный слой

Кол Лист №док. Подп. Дата

Стадия Лист

Изм.

Листов

Проверил

Разработал

ГИП

Н. контроль

Т.контроль
И

Загоскина

Иванов

 Терехова

 Терехова

 Веретенникова
Технический отчет по результатам
инженерно-геологических изысканий

              Инженерно-геологические разрезы
                          по линиям I-I - VIII-VIII
                   Мг 1:500, Мв 1:100, М геол. 1:100

"Реконструкция ПС 110 кВ Мельниково, включающая замену силовых трансформаторов
Т-3 и Т-4 на трансформаторы мощностью 63 МВА каждый (прирост мощности МВА)"

1-ЮЭС-2024- ИГИ-Г.2

1 3

24.10.24

24.10.24

24.10.24

24.10.24

24.10.24

Уровень установления грунтовых вод, м
Дата проведения замера
Уровень появления грунтовых вод, м

4,8(158,29)
12.10.23

5,7(158,29)
12.10.23 Дата проведения замера

Суглинок легкий пылеватый, тугопластичной консистенции, непросадочный, с примесью
органического вещества, незасоленный - ИГЭ-1

Суглинок тяжелый пылеватый, текучепластичной консистенции, с примесью
органического вещества, незасоленный - ИГЭ-2

Супесь песчанистая с включением гравия (4,01%), пластичной консистенции, минеральная,
незасоленная - ИГЭ-3

Супесь с гравием (22,12%), твердой консистенции, минеральная, незасоленная - ИГЭ-4

Супесь песчанистая, твердой консистенции, минеральная, незасоленная - ИГЭ-5

Песчаник средней прочности, слабовыветрелый, неразмягчаемый - ИГЭ-6

1

2

3

4

5

6

Экспликация зданий и сооружений

№
на плане Наименование

1

2.1-2.4

3.1-3.2

4.1-4.2

№ Габариты, мКол-во,
шт.

 Здание блочно-модульное ЗРУ 10-6 кВ

 Ректор токоограничесвающий 6 и 10 кВ (трехфазный)

Трансформатор силовой трехфазный трехобмоточного типа ТДТН-63000/110-УХЛ1
с РПН и трансформатор ТМГ-250 кВА 6/0,4 кВ
Блок с опорной металлоконструкцией для установки:  выключатель 110 кВ,

трансформаторы тока 110 кВ, разъединитель 110 кВ, ВЧ-заградитель,

конденсатор связи 110 кВ, ОПН 110 кВ, опорных изоляторов 110 кВ и опорная

металлоконструкция под жесткую ошиновку 110 кВ и шинный разъединитель 110

кВ, портал линейный 110 кВ.

27,44х6,531

4

2

2

10,2х9,57

2,7х2,7

5 1Маслосборник

1

2

3

4

5 12,74х3,25

18,9х9,56
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Абс. отметка устья

Расстояние

Глубины

Скважины

100
Масштаб геологии 1:

Масштабвертикальный1:
Масштабгоризонтальный1:

100

500

Скв. 9Скв. 4

13,00 13,00

437,78438,25

21,494,59 5,01

Скв. 9
Скв. 4

424

436

420

415

418

416

417

419

421

422

425

426

427

432

434

444

437

429

428

431

442

433

439

438

435

440

441

443

423

430

Абс. отметка устья

Расстояние

Глубины

Скважины

100Масштаб геологии 1:
100Масштаб вертикальный1:

Масштабгоризонтальный1: 500

Скв. 8Скв. 5

13,00 13,00

437,77438,21

5,9724,655,19

424,77424,77424,77

Скв. 8

425,21425,21425,21

Скв. 5

438

415

416

417

422

421

420

419

442

433

424

426

423

427

432

429

431

430

428

439

440

436

437

435

441

443

444

418

434

425

100Масштаб геологии 1:

Расстояние

Глубины

Скважины

100

Абс. отметка устья

Масштабвертикальный1:
Масштабгоризонтальный1: 500

Скв. 6Скв. 4

13,00 13,00

437,83438,25

22,674,10 4,30

Скв. 6
Скв. 4

443

420

418

415

416

419

421

422

437

425

423

434

426

427

442

429

428

431

433

424

444

438

435

436

440

439

441

417

432

430

Разрез IV-IV Разрез V-V Разрез VI-VI

425,2513,0

Скв. 4

0,2 438,05

3,6

6,4 431,85

9,7 428,55

11,2 427,05

13,0 424,78

Скв. 9

0,2 437,58

3,4 434,38

8,7 429,08

10,6 427,18

425,21425,21425,2113,0

Скв. 5

0,15 438,06

434,61

6,3 431,91

8,3 429,91

11,1 427,11

424,77424,7713,0 424,77

Скв. 8

3,3 434,47

0,2 437,57

6,0 431,77

7,5 430,27

10,8 426,97

Скв. 4

425,2513,0

Скв. 4

0,2 438,05

3,6 434,65

6,4 431,85

9,7 428,55

11,2 427,05

13,0 424,83

Скв. 6

0,15 437,68

3,4 434,43

5,8 432,03

8,1 429,73

10,6 427,23

8,2 430,05 8,2 430,05

4

5,9 431,88

7,4 430,38

434,65 3,6

1 1 1

2 2 2

3 3 3

4

5
5 5

666

4.2 4.1 4.2
4.14.2

J1-2 J1-2 J1-2

aQIV

aQIV

aQIV

aQIV

aQIV

aQIV

aQIV

aQIV

aQIV

aQIV

aQIV

aQIV

aQIV

aQIV

3,6

08.10.24
1,5(436,75)

(434,65)
08.10.24 3,4

09.10.24
1,2(436,58)

(434,38)
09.10.24

3,6

08.10.24
1,3(436,91)

(434,61)
08.10.24 3,3

09.10.24
0,9(436,87)

(434,47)
09.10.24

3,6

08.10.24
1,5(436,75)

(434,65)
08.10.24 3,4

08.10.24
1,2(436,63)

(434,43)
08.10.24

Разновидность грунтов 
 по ГОСТ 25100-2020

 по показателю текучести

Условные обозначения

I 0 <

> 1.0

пластичные L

L < 0I

< 1.00

твердые

I L

для супесей

текучие

3.3

5.0

3.3 - глубина залегания слоя, м

Опорная геологическая скважина

скв.1 - номер выработки

5.0 - глубина выработки, м

Скв.1

L
L

L < 0.50

< 0.25
< 0

I 0 <

I 0.25 <

I

L

L < 1.0

< 0.75

> 1.0L

I

I0.75 <

0.50 <

I

твердые

полутвердые

текучие

текучепластичные

тугопластичные

мягкопластичные

для суглинков 

1

Нормативная граница сезонного промерзания грунтов

Достоверные литологические границы

Номер инженерно-геологического элемента

Геологический индекс

Отбор образцов нарушенной структуры

Категория грунта по трудности разработки согласно
ГЭСН 81-02-01-2022

Отбор образцов ненарушенной структуры

1 Контур проектируемого здания и сооружения, номер
по экспликации

Граница пересечения с разрезом II-II

Почвенно-растительный слой
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дп

и
да
т
а

Ин
в

№
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дп

Вз
ам

ин
в
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Со
гл
ас
ов
ан
о

Кол Лист №док. Подп. Дата

Стадия Лист

Изм.

Листов

Проверил

Разработал

ГИП

Н. контроль

Т.контроль
И

Загоскина

Иванов

24.10.24

 Терехова

 Терехова

 Веретенникова
Технический отчет по результатам
инженерно-геологических изысканий

              Инженерно-геологические разрезы
                          по линиям I-I - VIII-VIII
                   Мг 1:500, Мв 1:100, М геол. 1:100

2

1-ЮЭС-2024- ИГИ-Г.2

24.10.24

24.10.24

24.10.24

24.10.24

"Реконструкция ПС 110 кВ Мельниково, включающая замену силовых трансформаторов
Т-3 и Т-4 на трансформаторы мощностью 63 МВА каждый (прирост мощности МВА)"

aQIV

Уровень установления грунтовых вод, м
Дата проведения замера
Уровень появления грунтовых вод, м

4,8(158,29)
12.10.23

5,7(158,29)
12.10.23 Дата проведения замера

Суглинок легкий пылеватый, тугопластичной консистенции, непросадочный, с примесью
органического вещества, незасоленный - ИГЭ-1

Суглинок тяжелый пылеватый, текучепластичной консистенции, с примесью
органического вещества, незасоленный - ИГЭ-2

Супесь песчанистая с включением гравия (4,01%), пластичной консистенции, минеральная,
незасоленная - ИГЭ-3

Супесь с гравием (22,12%), твердой консистенции, минеральная, незасоленная - ИГЭ-4

Супесь песчанистая, твердой консистенции, минеральная, незасоленная - ИГЭ-5

Песчаник средней прочности, слабовыветрелый, неразмягчаемый - ИГЭ-6
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2

3

4

5

6

36а

Экспликация зданий и сооружений

№
на плане Наименование

1

2.1-2.4

3.1-3.2

4.1-4.2

№ Габариты, мКол-во,
шт.

 Здание блочно-модульное ЗРУ 10-6 кВ

 Ректор токоограничесвающий 6 и 10 кВ (трехфазный)

Трансформатор силовой трехфазный трехобмоточного типа ТДТН-63000/110-УХЛ1
с РПН и трансформатор ТМГ-250 кВА 6/0,4 кВ
Блок с опорной металлоконструкцией для установки:  выключатель 110 кВ,

трансформаторы тока 110 кВ, разъединитель 110 кВ, ВЧ-заградитель,

конденсатор связи 110 кВ, ОПН 110 кВ, опорных изоляторов 110 кВ и опорная

металлоконструкция под жесткую ошиновку 110 кВ и шинный разъединитель 110

кВ, портал линейный 110 кВ.

27,44х6,531

4

2

2

10,2х9,57

2,7х2,7

5 1Маслосборник

1

2

3

4

5 12,74х3,25

18,9х9,56
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Абс. отметка устья

100Масштаб геологии 1:

Расстояние

Глубины

Скважины

100Масштаб вертикальный1:
Масштабгоризонтальный1: 500

Скв. 7Скв. 9

13,00 13,00

437,75437,78

5,55 21,94 4,03

Скв. 7

424,78424,78424,78

Скв. 9

435

417

418

421

415

416

420

422

419

433

423

424

427

432

429

428

425

430

443

436

442

431

437

438

440

439

441

444

434

426

Разрез VII-VII

424,78424,78424,78

Скв. 9

424,78424,7813,0 424,78

Скв. 9

0,2 437,58

3,4 434,38

5,9 431,88

7,4 430,38

10,6 427,18

13,0 424,75

Скв. 7

0,2 437,55

3,3 434,45

6,2 431,55

7,6 430,15

10,2 427,55

11,0 426,75
5

Глубины

Масштаб геологии 1:

Расстояние

Абс. отметка устья

Скважины

100
500

Масштабвертикальный1:
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0,15 436,81

2,5

4,7
432,26

6,9 430,06

9,4 427,56

10,4 426,56

0,2 436,77

2,5

4,7 432,27

7,0 429,97

9,3 427,67

10,5 426,47

430,06

Разрез VIII-VIII

13,0

1
1

2
2

3
3

4

4

5

66

54.1

J1-2
J1-2

aQIV

aQIV

aQIV

aQIV

aQIV

aQIV

aQIV

aQIV
aQIV

aQIV

3,4

09.10.24
1,2(436,58)

(434,38)
09.10.24

3,3

09.10.24
1,2(436,55)

(434,45)
09.10.24

2,5

11.10.24
0,7(436,27)

(434,47)
11.10.24

2,5

11.10.24
0,7(436,26)

(434,46)
11.10.24

2,5 2,5

11.10.24
0,7(436,26)

(434,46)
11.10.24

Разновидность грунтов 
 по ГОСТ 25100-2020

 по показателю текучести

Условные обозначения
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< 1.00

твердые

I L

для супесей

текучие

3.3

3.3 - глубина залегания слоя, м

Опорная геологическая скважина

скв.1 - номер выработки

5.0 - глубина выработки, м
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L
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мягкопластичные

для суглинков 

1

Нормативная граница сезонного промерзания грунтов

Достоверные литологические границы

Номер инженерно-геологического элемента

Геологический индекс

Отбор образцов нарушенной структуры

Категория грунта по трудности разработки согласно
ГЭСН 81-02-01-2022

Отбор образцов ненарушенной структуры

1 Контур проектируемого здания и сооружения, номер
по экспликации

Граница пересечения с разрезом II-II

Почвенно-растительный слой
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в
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Кол Лист №док. Подп. Дата

Стадия Лист

Изм.

Листов

Проверил

Разработал

ГИП

Н. контроль

Т.контроль
И

Загоскина

Иванов

 Терехова

 Терехова

 Веретенникова
Технический отчет по результатам
инженерно-геологических изысканий

              Инженерно-геологические разрезы
                          по линиям I-I - VIII-VIII
                   Мг 1:500, Мв 1:100, М геол. 1:100

3

1-ЮЭС-2024- ИГИ-Г.2

"Реконструкция ПС 110 кВ Мельниково, включающая замену силовых трансформаторов
Т-3 и Т-4 на трансформаторы мощностью 63 МВА каждый (прирост мощности МВА)"

aQIV

Уровень установления грунтовых вод, м
Дата проведения замера
Уровень появления грунтовых вод, м

4,8(158,29)
12.10.23

5,7(158,29)
12.10.23 Дата проведения замера

Суглинок легкий пылеватый, тугопластичной консистенции, непросадочный, с примесью
органического вещества, незасоленный - ИГЭ-1

Суглинок тяжелый пылеватый, текучепластичной консистенции, с примесью
органического вещества, незасоленный - ИГЭ-2

Супесь песчанистая с включением гравия (4,01%), пластичной консистенции, минеральная,
незасоленная - ИГЭ-3

Супесь с гравием (22,12%), твердой консистенции, минеральная, незасоленная - ИГЭ-4

Супесь песчанистая, твердой консистенции, минеральная, незасоленная - ИГЭ-5

Песчаник средней прочности, слабовыветрелый, неразмягчаемый - ИГЭ-6

1

2

3

4

5

6

36а

24.10.24

24.10.24

24.10.24

24.10.24

24.10.24

Экспликация зданий и сооружений

№
на плане Наименование

1

2.1-2.4

3.1-3.2

4.1-4.2

№ Габариты, мКол-во,
шт.

 Здание блочно-модульное ЗРУ 10-6 кВ

 Ректор токоограничесвающий 6 и 10 кВ (трехфазный)

Трансформатор силовой трехфазный трехобмоточного типа ТДТН-63000/110-УХЛ1
с РПН и трансформатор ТМГ-250 кВА 6/0,4 кВ
Блок с опорной металлоконструкцией для установки:  выключатель 110 кВ,

трансформаторы тока 110 кВ, разъединитель 110 кВ, ВЧ-заградитель,

конденсатор связи 110 кВ, ОПН 110 кВ, опорных изоляторов 110 кВ и опорная

металлоконструкция под жесткую ошиновку 110 кВ и шинный разъединитель 110

кВ, портал линейный 110 кВ.

27,44х6,531

4

2

2

10,2х9,57

2,7х2,7

5 1Маслосборник
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18,9х9,56
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Почвенно-растительный слой

Суглинок легкий пылеватый, тугопластичной
консистенции, непросадочный, с примесью

органического вещества , незасоленный - ИГЭ-1

Суглинок тяжелый пылеватый ,
текучепластичной консистенции , с примесью

органического вещества , незасоленный - ИГЭ-2

Супесь песчанистая с включением гравия

(4,01%), пластичной консистенции , минеральная,

незасоленная - ИГЭ-3

Супесь с гравием (22,12%), твердой
консистенции, минеральная, незасоленная -

ИГЭ-4

Супесь песчанистая , твердой консистенции ,
минеральная, незасоленная - ИГЭ-5

Песчаник средней прочности, слабовыветрелый ,

неразмягчаемый - ИГЭ-6

Почвенно-растительный слой

Суглинок легкий пылеватый , тугопластичной
консистенции, непросадочный , с примесью

органического вещества , незасоленный - ИГЭ-1

Суглинок тяжелый пылеватый,
текучепластичной консистенции , с примесью

органического вещества , незасоленный - ИГЭ-2

Супесь песчанистая с включением гравия

(4,01%), пластичной консистенции , минеральная,
незасоленная - ИГЭ-3

Супесь с гравием (22,12%), твердой
консистенции, минеральная, незасоленная -

ИГЭ-4

Супесь песчанистая , твердой консистенции ,

минеральная, незасоленная - ИГЭ-5

Песчаник средней прочности , слабовыветрелый ,

неразмягчаемый - ИГЭ-6

Почвенно-растительный слой

Суглинок легкий пылеватый, тугопластичной
консистенции, непросадочный, с примесью

органического вещества , незасоленный - ИГЭ-1

Суглинок тяжелый пылеватый ,
текучепластичной консистенции , с примесью

органического вещества , незасоленный - ИГЭ-2

Супесь песчанистая с включением гравия

(4,01%), пластичной консистенции , минеральная,
незасоленная - ИГЭ-3

Супесь с гравием (22,12%), твердой
консистенции, минеральная, незасоленная -

ИГЭ-4

Супесь песчанистая, твердой консистенции ,
минеральная, незасоленная - ИГЭ-5

Песчаник средней прочности, слабовыветрелый ,
неразмягчаемый - ИГЭ-6

Суглинок легкий пылеватый, тугопластичной
консистенции, непросадочный, с примесью

органического вещества , незасоленный - ИГЭ-1

Суглинок тяжелый пылеватый ,
текучепластичной консистенции , с примесью

органического вещества , незасоленный - ИГЭ-2

Супесь песчанистая с включением гравия

(4,01%), пластичной консистенции , минеральная,
незасоленная - ИГЭ-3

Супесь с гравием (22,12%), твердой
консистенции, минеральная, незасоленная -

ИГЭ-4

Супесь песчанистая, твердой консистенции ,

минеральная, незасоленная - ИГЭ-5

Песчаник средней прочности, слабовыветрелый ,

неразмягчаемый - ИГЭ-6

Суглинок легкий пылеватый, тугопластичной
консистенции, непросадочный, с примесью

органического вещества, незасоленный - ИГЭ-1

Суглинок тяжелый пылеватый ,
текучепластичной консистенции , с примесью

органического вещества , незасоленный - ИГЭ-2

Супесь песчанистая с включением гравия

(4,01%), пластичной консистенции , минеральная,
незасоленная - ИГЭ-3

Супесь с гравием (22,12%), твердой
консистенции, минеральная, незасоленная -

ИГЭ-4

Песчаник средней прочности, слабовыветрелый ,
неразмягчаемый - ИГЭ-6

Суглинок легкий пылеватый, тугопластичной
консистенции, непросадочный, с примесью

органического вещества , незасоленный - ИГЭ-1

Суглинок тяжелый пылеватый ,
текучепластичной консистенции , с примесью

органического вещества , незасоленный - ИГЭ-2

Супесь песчанистая с включением гравия

(4,01%), пластичной консистенции , минеральная,
незасоленная - ИГЭ-3

Супесь с гравием (22,12%), твердой
консистенции, минеральная, незасоленная -

ИГЭ-4

Песчаник средней прочности , слабовыветрелый ,

неразмягчаемый - ИГЭ-6

Суглинок легкий пылеватый, тугопластичной
консистенции, непросадочный, с примесью

органического вещества , незасоленный - ИГЭ-1

Суглинок тяжелый пылеватый ,
текучепластичной консистенции , с примесью

органического вещества, незасоленный - ИГЭ-2

Супесь песчанистая с включением гравия

(4,01%), пластичной консистенции , минеральная,

незасоленная - ИГЭ-3

Супесь с гравием (22,12%), твердой
консистенции, минеральная, незасоленная -

ИГЭ-4

Супесь песчанистая , твердой консистенции ,
минеральная, незасоленная - ИГЭ-5

Песчаник средней прочности, слабовыветрелый ,

неразмягчаемый - ИГЭ-6

Суглинок легкий пылеватый , тугопластичной
консистенции, непросадочный, с примесью

органического вещества , незасоленный - ИГЭ-1

Суглинок тяжелый пылеватый ,
текучепластичной консистенции , с примесью

органического вещества , незасоленный - ИГЭ-2

Супесь песчанистая с включением гравия

(4,01%), пластичной консистенции , минеральная,
незасоленная - ИГЭ-3

Супесь песчанистая , твердой консистенции ,
минеральная, незасоленная - ИГЭ-5

Песчаник средней прочности , слабовыветрелый ,
неразмягчаемый - ИГЭ-6

Суглинок легкий пылеватый , тугопластичной
консистенции, непросадочный, с примесью

органического вещества , незасоленный - ИГЭ-1

Суглинок тяжелый пылеватый ,
текучепластичной консистенции , с примесью

органического вещества, незасоленный - ИГЭ-2

Супесь песчанистая с включением гравия

(4,01%), пластичной консистенции , минеральная,
незасоленная - ИГЭ-3

Супесь с гравием (22,12%), твердой
консистенции, минеральная, незасоленная -

ИГЭ-4

Супесь песчанистая , твердой консистенции ,

минеральная, незасоленная - ИГЭ-5

Песчаник средней прочности, слабовыветрелый ,
неразмягчаемый - ИГЭ-6

Суглинок легкий пылеватый, тугопластичной
консистенции, непросадочный, с примесью

органического вещества , незасоленный - ИГЭ-1

Суглинок тяжелый пылеватый ,
текучепластичной консистенции , с примесью

органического вещества , незасоленный - ИГЭ-2

Супесь песчанистая с включением гравия

(4,01%), пластичной консистенции , минеральная,

незасоленная - ИГЭ-3

Супесь песчанистая , твердой консистенции ,
минеральная, незасоленная - ИГЭ-5

Песчаник средней прочности, слабовыветрелый ,
неразмягчаемый - ИГЭ-6

Почвенно-растительный слой Почвенно-растительный слой

Почвенно-растительный слой Почвенно-растительный слой Почвенно-растительный слой Почвенно-растительный слой Почвенно-растительный слой

J1-2
J1-2

J1-2 J1-2 J1-2

J1-2
J1-2 J1-2 J1-2
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3,8
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1,6(436,87)

(434,67)
07.10.24

3,5

10.10.24
1,2(436,69)

(434,39)
10.10.24

3,6

07.10.24
1,3(436,93)

(434,63)
07.10.24

3,6

08.10.24
1,5(436,75)

(434,65)
08.10.24

3,4

09.10.24
1,2(436,58)

(434,38)
09.10.24 3,6

08.10.24
1,3(436,91)

(434,61)
08.10.24

3,4

08.10.24
1,2(436,63)

(434,43)
08.10.24

3,3

09.10.24
1,2(436,55)

(434,45)
09.10.24

2,5

11.10.24
0,7(436,27)

(434,47)
11.10.24

2,5

11.10.24
0,7(436,26)

(434,46)
11.10.24
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Z = 438,19

4

№
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Ге
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X = 382269,83

Y = 3331187,49

Выработка: Скв. 11

Литологическая колонка
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2
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5

10
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Пробы
Горизонты г.в.

Масштаб 1:100

Дата окончания бурения: 10.10.24

Дата начала бурения: 10.10.24

23.10.24

Описание
появле-
ния

устано-
вления

2

1

3

4

6

5

7

aQ

bQ

8,10

3,80

0,20

13,00

10,90

9,80

6,20

1,70

0,20

2,40

1,90

3,60
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434,39

437,99
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т
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428,39

430,09
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Z = 436,96
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Выработка: Скв. 13

Литологическая колонка
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Горизонты г.в.

Масштаб 1:100

Дата начала бурения: 11.10.24

Дата окончания бурения: 11.10.24

Описание

12

426,66

427,66

появле-
ния

устано-
вления

2

1

5

3

4

6

7

aQ

bQ

2,50

0,20

6,90

13,00

10,30

4,80
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М
ощ

но
ст

ь,
м

1,00

434,46

432,16

436,76

430,06

А
бс

.о
т

м
.,

 м

423,96 6

5

4

3

2

1

прс

5

4

3

2

1

прс

6

Ге
ои

нд
ек

с

23.10.24

№
 п

.п
.

11

Гл
уб

ин
а,

 м
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Литологическая колонка

Выработка: Скв. 10
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Горизонты г.в.

Масштаб 1:100

Дата окончания бурения: 10.10.24

Описание

Дата начала бурения: 10.10.24

428,10

430,20

появле-
ния

устано-
вления
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6
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Описание
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№
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.

7
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Z = 437,77
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X = 382270,68

Y = 3331217,58

5

Выработка: Скв. 8

Литологическая колонка

0

8

4

6

2

11

10

12

13

Пробы

Масштаб 1:100

Дата начала бурения: 09.10.24

Дата окончания бурения: 09.10.24

3

9

430,27

431,77

появле-
ния

устано-
вления

1

2

3

4

5

6

aQ

bQ

3,30

0,20

7,50

13,00

6,00

10,80

0,20
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8

№
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Y = 3331185,94

X = 382248,49

Литологическая колонка

10

Выработка: Скв. 2

12

0

5

3

9

2

13

11

4

6

Пробы

Дата начала бурения: 07.10.24

Дата окончания бурения: 07.10.24

23.10.24

Описание
Горизонты г.в.

Масштаб 1:100

429,56

431,76

3,70

появле-
ния

0,15 0,15

5

3

1

2

4

6

aQ

bQ

6,60

13,00

8,80

10,90

М
ощ

но
ст

ь,
м

2,20

2,90

3,55

2,10

устано-
вления

2,10

434,66

438,21

425,36

А
бс

.о
т

м
.,

 м

427,46

6

4

3

2

1

прс

4

3

2

1

прс

6

Суглинок легкий пылеватый, тугопластичной
консистенции, непросадочный, с примесью

органического вещества , незасоленный - ИГЭ-1

Суглинок тяжелый пылеватый ,
текучепластичной консистенции , с примесью

органического вещества , незасоленный - ИГЭ-2

Супесь песчанистая с включением гравия

(4,01%), пластичной консистенции , минеральная,
незасоленная - ИГЭ-3

Супесь песчанистая , твердой консистенции ,
минеральная, незасоленная - ИГЭ-5

Песчаник средней прочности, слабовыветрелый ,

неразмягчаемый - ИГЭ-6

Суглинок легкий пылеватый , тугопластичной
консистенции, непросадочный , с примесью

органического вещества , незасоленный - ИГЭ-1

Суглинок тяжелый пылеватый ,
текучепластичной консистенции , с примесью

органического вещества , незасоленный - ИГЭ-2

Супесь песчанистая с включением гравия

(4,01%), пластичной консистенции , минеральная,
незасоленная - ИГЭ-3

Супесь с гравием (22,12%), твердой
консистенции, минеральная, незасоленная -

ИГЭ-4

Супесь песчанистая , твердой консистенции ,

минеральная, незасоленная - ИГЭ-5

Песчаник средней прочности, слабовыветрелый ,
неразмягчаемый - ИГЭ-6

Суглинок легкий пылеватый, тугопластичной

консистенции, непросадочный, с примесью
органического вещества , незасоленный - ИГЭ-1

Суглинок тяжелый пылеватый ,
текучепластичной консистенции , с примесью

органического вещества , незасоленный - ИГЭ-2

Супесь песчанистая с включением гравия

(4,01%), пластичной консистенции , минеральная,
незасоленная - ИГЭ-3

Супесь с гравием (22,12%), твердой
консистенции, минеральная, незасоленная -

ИГЭ-4

Супесь песчанистая, твердой консистенции ,
минеральная, незасоленная - ИГЭ-5

Песчаник средней прочности, слабовыветрелый ,
неразмягчаемый - ИГЭ-6

Суглинок легкий пылеватый , тугопластичной
консистенции, непросадочный, с примесью

органического вещества , незасоленный - ИГЭ-1

Суглинок тяжелый пылеватый ,
текучепластичной консистенции , с примесью

органического вещества, незасоленный - ИГЭ-2

Супесь песчанистая с включением гравия

(4,01%), пластичной консистенции , минеральная,

незасоленная - ИГЭ-3

Супесь с гравием (22,12%), твердой
консистенции, минеральная, незасоленная -

ИГЭ-4

Песчаник средней прочности, слабовыветрелый ,
неразмягчаемый - ИГЭ-6

Суглинок легкий пылеватый, тугопластичной
консистенции, непросадочный, с примесью

органического вещества , незасоленный - ИГЭ-1

Суглинок тяжелый пылеватый ,
текучепластичной консистенции , с примесью

органического вещества , незасоленный - ИГЭ-2

Супесь песчанистая с включением гравия

(4,01%), пластичной консистенции , минеральная,

незасоленная - ИГЭ-3

Супесь с гравием (22,12%), твердой
консистенции, минеральная, незасоленная -

ИГЭ-4

Супесь песчанистая , твердой консистенции ,
минеральная, незасоленная - ИГЭ-5

Песчаник средней прочности, слабовыветрелый ,

неразмягчаемый - ИГЭ-6

Почвенно-растительный слой Почвенно-растительный слой Почвенно-растительный слой

Почвенно-растительный слой Почвенно-растительный слой

J1-2
J1-2

J1-2

J1-2
J1-2

3,7
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1,5(436,86)

(434,66)
07.10.24

3,8
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1,5(436,69)

(434,39)
10.10.24
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1,1(436,80)

(434,4)
10.10.24

3,3

09.10.24
0,9(436,87)

(434,47)
09.10.24

2,5

11.10.24
0,7(436,26)

(434,46)
11.10.24
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I

I
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Экспликация зданий и сооружений

№
на плане Наименование

1

2.1-2.4

3.1-3.2

4.1-4.2

№ Габариты, мКол-во,
шт.

 Здание блочно-модульное ЗРУ 10-6 кВ

 Ректор токоограничесвающий 6 и 10 кВ (трехфазный)

Трансформатор силовой трехфазный трехобмоточного типа ТДТН-63000/110-УХЛ1
с РПН и трансформатор ТМГ-250 кВА 6/0,4 кВ
Блок с опорной металлоконструкцией для установки:  выключатель 110 кВ,

трансформаторы тока 110 кВ, разъединитель 110 кВ, ВЧ-заградитель,

конденсатор связи 110 кВ, ОПН 110 кВ, опорных изоляторов 110 кВ и опорная

металлоконструкция под жесткую ошиновку 110 кВ и шинный разъединитель 110

кВ, портал линейный 110 кВ.

27,44х6,531

4

2

2

10,2х9,57

2,7х2,7

5 1Маслосборник

1

2

3

4

5 12,74х3,25

Скв .1

1152,77

Скважина: в числителе - её номер; 

Линия инженерно-геологического разреза

Граница контура здания и сооружения, нормер по экспликации

в знаменателе - абс. отметка устья, м

аQIV

35Б

1

Геологический индекс

Зона распространения грунтовых вод

Условные обозначения:

1

Границы инженерно-геологических изысканий

Границы естественно-подтопляемых территорий

В-1 Точка вертикального электрического зондирования, номер

Карта инженерно-геологических условий
                              М 1:500

"Реконструкция ПС 110 кВ Мельниково, включающая замену силовых трансформаторов
Т-3 и Т-4 на трансформаторы мощностью 63 МВА каждый (прирост мощности МВА)"

1-ЮЭС-2024- ИГИ-Г.4

 Веретенникова 24.10.24
24.10.24

24.10.24

24.10.24

24.10.24

18,9х9,56

Суглинок легкий пылеватый, тугопластичной консистенции, непросадочный, 

Категория грунта по трудности разработки согласно ГЭСН 81-02-01-2022

с примесью органического вещества, незасоленный

Сейсмическая интенсивность площадки объекта в баллах шкалы MSK-64
равна 9.4 балла, в баллах шкалы MSK-64 с 10% (карта А) и 5% (карта В)
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